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1 СВЕДЕНИЯ О СУЩЕСТВУЮЩИХ И ПРОЕКТИРУЕМЫХ СИСТЕМАХ 
КАНАЛИЗАЦИИ, ВОДООТВЕДЕНИЯ И СТАНЦИЯХ ОЧИСТКИ СТОЧНЫХ 
ВОД 

В настоящее время, на основном поле разреза выполнена действующая система 

водоотведения карьерных и поверхностных сточных вод. Карьерные и поверхностные 

сточные воды самотеком собираются и отстаиваются в отстойнике карьерных вод 

«Северный», оборудованном водоотливными установками на понтонах. Далее карьерные и 

поверхностные сточные воды, при помощи насосов, по двум трубопроводам перекачиваются 

в аккумулирующую емкость «Глухарный». Из накопителя «Глухарный» осветленные сточные 

воды при помощи водоотливной установки отводятся на существующие очистные сооружения 

карьерных вод, выполненные в соответствии с проектной документацией «Очистные 

сооружения карьерных вод участков горных работ ОАО «Междуречье», разработанной ЗАО 

«АКВА ИНЖИНИРИНГ» в 2012 г. и получившие положительное заключение государственной 

Экспертизы № 42-1-4-003-13 в 2013 г. Производительность очистных сооружений составляет 

660 м3/ч. Очищенные сточные воды отводятся в р. Большой Кийзак-3 (выпуск № 3). 

Вода из зумпфа-отстойника частично используется на производственные нужды 

(пылеподавление). Годовой объем очищенных подземных и поверхностных сточных вод, 

поступающих в р. Большой Кийзак-3 через выпуск № 3, на основании письма от заказчика, 

составляет 4954790 м3/год. 

В карьерной выемке будут накапливаться подземные и поверхностные сточные воды до 

горизонта 140,000.  

Объем накопленных за три месяца (май-июль) в карьерной выемке поверхностных и 

подземных сточных вод составит 1268150 м3. Количество сточных вод, поступающих в 

карьерную выемку, принято на основании данных, предоставленных заказчиком за 2019-

2020 гг. После окончания строительства проектируемых очистных сооружений, накопленные 

сточные воды перекачиваются на очистку в течение августа 2021 года на очистные 

сооружения при помощи насосов марки ЦНС500-160 (пять рабочих, один резервный) 

производительностью 500 м3/ч, напором 160 м, мощностью 400 кВт каждый, 

устанавливаемые на понтоне. 

Начиная с сентября 2021 года, карьерные и поверхностные сточные воды с основного поля 

разреза будут отводиться на проектируемые очистные сооружения. После очистки сточные 

воды по двум напорным трубопроводам сбрасываются в р. Большой Кийзак-3 (выпуск № 3). 

Река Большой Кийзак-3 является рыбохозяйственным водоемом 2 категории. 

Проектной документацией предусматривается система осушения карьерного поля и 

водоотведения поверхностных сточных вод. 

Для очистки карьерных и поверхностных сточных вод проектной документацией 

предусматривается строительство очистных сооружений. 

Поверхностные сточные воды с территории отвалов по канавам самотеком собираются в 

водосборники, затем насосными установками по напорным трубопроводам перекачиваются 

на очистку в проектируемые очистные сооружения карьерных и поверхностных сточных вод. 

Поверхностные и подземные сточные воды с территории карьерной выемки самотеком 
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собираются в карьерные водосборники и так же насосными установками перекачиваются на 

очистку в проектируемые очистные сооружения поверхностных и карьерных сточных вод.  
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2 ОБОСНОВАНИЕ ПРИНЯТЫХ СИСТЕМ СБОРА И ОТВОДА СТОЧНЫХ ВОД, 
ОБЪЕМА СТОЧНЫХ ВОД, КОНЦЕНТРАЦИЙ ИХ ЗАГРЯЗНЕНИЙ, СПОСОБОВ 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНОЙ ОЧИСТКИ, ПРИМЕНЯЕМЫХ РЕАГЕНТОВ, 
ОБОРУДОВАНИЯ И АППАРАТУРЫ 

 ХОЗЯЙСТВЕННО-БЫТОВАЯ КАНАЛИЗАЦИЯ 

Сети централизованной хозяйственно-бытовой канализации в местах ведения горных работ 

отсутствуют. 

На территории разреза проектной документацией предусматривается установка надворных 

туалетов с водонепроницаемыми выгребами (V=11,20 м3 каждый). Надворные туалеты 

равномерно рассредоточены по всей территории, в радиусе 100 м от рабочих мест. 

Объем водоотведения равен объему водопотребления. 

Расход бытовых сточных вод от участка ОГР составит 

797 чел • 1,5 л • 265 дн+797 чел • 3,5 л • 100 дн = 595,76 м3/год. 

Количество надворных туалетов на участке открытых горных работ составляет 20 шт. Объем 

водонепроницаемых выгребов - 11,2 м3 каждый. 

Общий объем выгребов составит: 

11,2м3 х 20 шт = 224 м3 

Таким образом периодичность вывоза сточных вод из выгребов - каждые 5 месяцев. Откачка 

и вывоз сточных вод из водонепроницаемых выгребов надворных туалетов производится по 

мере их накопления специализированной автотранспортной техникой по договору оказания 

услуг № 22-11/18 от 01.01.2019 г. на очистные сооружения хоз-бытовых сточных вод МУП 

«Междуреченский водоканал» по договору № 97-31/19 от 01.01.2019 г. 

Санитарно-бытовое обслуживание трудящихся участка открытых горных работ 

предусматривается в здании АБК, расположенном на промплощадке разреза 

«Междуреченский», согласно техническим условиям на водоснабжение и водоотведение.  

Расчет расхода бытовых сточных вод при санитарно-бытовом обслуживании в АБК приведен 

в таблице 2.1. 

  - Расчет расхода бытовых сточных вод при санитарно-бытовом обслуживании в 

АБК 

Наименование 
потребителей 

Количество 
потребителей N 

Норма водоотве-
дения q, л/сут 

Количество сточных вод Q, 
м3/сут 

Рабочие разреза 797 25 19,92 

Мытье в душевых 797 167 133,10 

Стирка спецодежды 797 45 35,86 

Мытье обуви 797 10 7,97 

Итого 196,85 

Годовой расход бытовых сточных вод при санитарно-бытовом обслуживании составляет - 

71850,25 м3/год. 
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Содержание загрязняющих веществ в бытовых сточных водах представлено в таблице 2.1.1. 

Расчет выполнен на основании СП 32.13330.2018 табл. 19 [1] 

Таблица 2.1.1 - Расчет загрязняющих веществ в бытовых сточных водах 

Загрязнение 

Количество 
загрязняющих 

веществ на одного 
жителя, г/сут 

Количество человек 
в сутки 

Количество 
загрязняющего 
вещества, мг/л 

Взвешенные вещества 21,45 797 86,83 

БПК5 19,8 797 80,16 

Азот общий 3,46 797 14,01 

Азот аммонийных солей 0,82 797 3,32 

Фосфор общий 0,49 797 1,98 

 

 ОСУШЕНИЕ КАРЬЕРНОГО ПОЛЯ 

Для обеспечения устойчивости откосов горной выработки, снижения влажности полезных 

ископаемых и вскрышных пород, создания безопасных условий работы горнотранспортного 

оборудования, проектной документацией предусмотрены меры по осушению территории 

производства работ. Приток воды в выработке карьера складывается из двух составляющих: 

приток воды за счет дренирования водоносных комплексов (подземный водоприток) и приток 

за счет поверхностных сточных вод (таяние снега и выпадение дождей). В течение года доля 

той или иной составляющей существенно меняется. Так, в зимний период приток 

определяется подземной составляющей, весной приток обеспечен преимущественно за счет 

талых вод. 

Осушение поля разреза производится методом открытого водоотлива. Дренирование влаги 

по вскрышной и продуктивной толще осуществляется непосредственно по бортам разреза. 

Для организации отвода воды, поступающей в карьерную выработку (подземные воды), и 

поверхностных сточных вод предусматривается устройство водоотводных канав и карьерных 

водосборников. 

Поверхностные сточные воды с территории отвалов по водосборным канавам самотеком 

поступают в водосборники и насосными установками по напорным трубопроводам 

перекачиваются на очистку в проектируемые очистные сооружения. 

Расход подземных вод представлен в таблице 2.2. 

 - Расход подземных вод 

Наименование 
водосборника 

Максимальный приток 
подземных вод 

Прогнозный нормальный 
приток подземных вод 

Годовой расход 
подземных вод, 

м3/год м3/ч м3/сут м3/ч м3/сут 

Конец 2028 года 

Карьерный 
водосборник № 1 

24,6 590,4 12,3 295,2 35424,0 

Карьерный 
водосборник № 2 

150,6 3614,4 75,3 1807,2 216864,0 

Карьерный 
водосборник № 3 

600,8 14419,2 300,4 7209,6 865152,0 
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Наименование 
водосборника 

Максимальный приток 
подземных вод 

Прогнозный нормальный 
приток подземных вод 

Годовой расход 
подземных вод, 

м3/год м3/ч м3/сут м3/ч м3/сут 

Конец отработки 

Карьерный 
водосборник № 1 

56,6 1358,4 28,3 679,2 288660,0 

Карьерный 
водосборник № 2 

150,6 3614,4 75,3 1807,2 768060,0 

Карьерный 
водосборник № 3 

600,8 14419,2 300,4 7209,6 3064080,0 

Примечание - Расход подземных вод на конец 2021 года представлен за сентябрь-декабрь. 

При расчете годового расхода подземных вод на конец отработки принято 60 дней с 

максимальным водопритоком и 305 дней с нормальным водопритоком. 

 ВОДОСБОРНЫЕ И ВОДООТВОДНЫЕ КАНАВЫ 

Для отвода дождевых и талых вод с нагорной территории предусматривается устройство 

водоотводных канав. Уклон водоотводных канав соответствует естественному уклону 

поверхности земли при ее незначительном уклоне, уклон дна принимается равным 3 %о. 

Для сбора и отвода в водосборники поверхностных сточных вод с территории отвалов с 

последующей их очисткой на очистных сооружениях поверхностных и карьерных сточных вод, 

предусматривается устройство водосборных канав. Уклон водосборных канав соответствует 

естественному уклону поверхности земли при ее незначительном уклоне, уклон дна 

принимается равным 3 %. 

Минимальный размер канав принимается равным: по высоте - 0,8 м, ширине по дну канавы - 

0,5 м, минимальное расстояние от уровня воды до бровки канавы составляет не менее 0,3 м. 

Площади поверхностного водосбора представлены в таблице 2.3.  

 - Площади поверхностного водосбора 

Номер водоотводной канавы 
Спланированная 
поверхность, га 

Нагорная 
поверхность, га 

Щебеночное 
покрытие, га 

Конец 2028 года 

Канава № 1а уч. 1 7,15 — - 

Канава № 1а уч. 2 7,15 — - 

Канава № 1а уч. 3 11,30 — 1,80 

Канава № 1а уч. 4 38,30 — 1,80 

Канава № 1б уч. 1 15,50 — - 

Канава № 1б уч. 2 15,50 — - 

Канава № 2а уч. 1 2,85 — - 

Канава № 2а уч. 2 4,74 — - 

Канава № 2а уч. 3 16,89 — - 

Канава № 2б уч. 1 9,11 — - 

Канава № 3 а уч. 1 2,02 — - 
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Номер водоотводной канавы 
Спланированная 
поверхность, га 

Нагорная 
поверхность, га 

Щебеночное 
покрытие, га 

Канава № 3 а уч. 2 3,32 — - 

Канава № 3б уч. 1 13,10 — 1,90 

Канава № 3б уч. 2 15,28 — 1,90 

Канава № 4а уч. 1 7,80 — - 

Канава № 4а уч. 2 11,90 — 0,40 

Канава № 4а уч. 3 13,80 — 0,50 

Канава № 4а уч. 4 15,50 — 0,60 

Канава № 4б уч. 1 6,60 — - 

Канава № 7а уч. 1 5,63 — 1,10 

Канава № 7а уч. 2 5,63 — 1,25 

Канава № 7а уч. 3 9,43 — 1,53 

Канава № 7а уч. 4 9,43 — 1,53 

Канава № 7а уч. 5 29,63 — 2,03 

Канава № 7а уч. 6 33,99 — 2,25 

Канава № 7а уч. 7 44,09 — 2,45 

Канава № 8а уч. 1 1,60 — — 

Канава № 8а уч. 2 5,02 1,68 — 

Канава № 8а уч. 3 5,87 2,48 — 

Канава № 8а уч. 4 9,70 3,91 — 

Канава № 8а уч. 5 22,92 3,91 — 

Канава № 8а уч. 6 24,09 3,91 — 

Канава № 8б уч. 1 0,47 — — 

Канава № 8б уч. 2 0,47 — — 

Канава № 8б уч. 3 3,50 — — 

Канава № 9а уч. 1 2,36 0,60 — 

Канава № 9а уч. 2 2,36 0,60 — 

Канава № 9а уч. 3 3,86 0,30 — 

Канава № 9б уч. 1 7,19 — — 

Канава № 9б уч. 2 7,19 — — 

Канава № 9б уч. 3 14,11 — — 

Канава № 9б уч. 4 24,69 — — 

Канава № 10а уч. 1 0,49 1,16 — 

Канава № 10б уч. 1 0,94 1,08 — 

Канава № 19б уч. 1 2,66 — — 

Канава № 20б уч. 1 0,42 — — 

Канава № 20б уч. 2 7,22 — — 

Канава № 21а уч. 1 13,62 — 0,78 

Канава № 21б уч. 1 3,95 — 0,18 

Канава № 22а уч. 1 14,10 — 0,70 
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Отработка запасов открытым способом в границах участков недр "Мрасский", 
"Мрасский 2", "Мрасский Глубокий" АО "УК Южная" 

2021-39-П/02-ИОС3 

Номер водоотводной канавы 
Спланированная 
поверхность, га 

Нагорная 
поверхность, га 

Щебеночное 
покрытие, га 

Канава № 22б уч. 1 6,94 1,43 — 

Канава № 23 а уч. 1 6,22 — — 

Канава № 23 а уч. 2 9,51 0,50 — 

Канава № 23 а уч. 3 13,27 0,50 — 

Канава № 23б уч. 1 9,54 — — 

Канава № 23б уч. 2 11,60 — — 

Канава № 25а уч. 1 8,54 — 0,56 

Канава № 25а уч. 2 42,61 — 2,09 

Канава № 25б уч. 1 5,07 — — 

Канава № 26а уч. 1 18,50 — — 

Канава № 26а уч. 2 22,90 — — 

Канава № 26а уч. 3 33,70 — — 

Канава № 26б уч. 1 12,70 — — 

Канава № 26б уч. 2 21,50 0,95 — 

Канава № 26б уч. 3 24,05 0,95 — 

Канава № 27а уч. 1 20,50 — — 

Канава № 27б уч. 1 11,32 — — 

Канава № 28а уч. 1 16,16 — — 

Канава № 28б уч. 1 0,98 — — 

Канава № 28б уч. 2 1,36 — — 

Канава № 29а уч. 1 0,63 — — 

Канава № 29б уч. 1 85,00 — — 

Канава № 29б уч. 2 85,00 — — 

Канава № 29б уч. 3 87,30 — — 

Канава № 29б уч. 4 87,90 — — 

Канава № 29б уч. 5 125,00 — — 

Канава № 30а уч. 1 16,70 — — 

Канава № 31а уч. 1 1,26 — — 

Канава № 31а уч. 2 5,99 — — 

Канава № 31а уч. 3 7,09 — — 

Канава № 31а уч. 4 11,34 — — 

Канава чистой воды № 1 уч. 1 — 0,50 — 

Канава чистой воды № 1 уч. 2 — 0,70 — 

Канава чистой воды № 1 уч. 3 — 1,26 — 

Канава чистой воды № 1 уч. 4 — 2,89 — 

Канава чистой воды № 1 уч. 5 — 5,77 — 

Канава чистой воды № 1 уч. 6 — 7,08 — 
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2021-39-П/02-ИОС3 

Отработка запасов открытым способом в границах участков недр "Мрасский", 
"Мрасский 2", "Мрасский Глубокий" АО "УК Южная" 

Номер водоотводной канавы 
Спланированная 
поверхность, га 

Нагорная 
поверхность, га 

Щебеночное 
покрытие, га 

Канава чистой воды № 1 уч. 7 — 8,34 — 

Канава чистой воды № 1 уч. 8 — 22,24 — 

Канава чистой воды № 1 уч. 9 — 26,60 — 

Канава чистой воды № 1 уч. 10 — 33,09 — 

Канава чистой воды № 1 уч. 11 — 34,29 — 

Канава чистой воды № 1 уч. 12 — 34,29 — 

Канава чистой воды № 2 уч. 1 — 13,80 — 

Канава чистой воды № 3 уч. 1 — 5,85 — 

Канава чистой воды № 3 уч. 2 — 10,35 — 

Канава чистой воды № 3 уч. 3 — 12,65 — 

Канава чистой воды № 3 уч. 4 — 18,61 — 

Канава чистой воды № 3 уч. 5 — 22,54 — 

Канава чистой воды № 3 уч. 6 — 24,27 — 

Канава чистой воды № 4 уч. 1 — 1,39 — 

Канава чистой воды № 4 уч. 2 — 8,19 — 

Канава чистой воды № 4 уч. 3 — 10,69 — 

Канава чистой воды № 4 уч. 4 — 11,14 — 

Канава чистой воды № 4 уч. 5 — 11,64 — 

Канава чистой воды № 4 уч. 6 — 25,54 — 

Канава чистой воды № 4 уч. 7 — 27,69 — 

Канава чистой воды № 4 уч. 8 — 31,86 — 

Канава чистой воды № 4 уч. 9 — 38,47 — 

Канава чистой воды № 4 уч. 10 — 65,25 — 

Канава чистой воды № 4 уч. 11 — 72,30 — 

Канава чистой воды № 4 уч. 12 — 79,77 — 

Канава чистой воды № 4 уч. 13 — 83,47 — 

Канава чистой воды № 4 уч. 14 — 84,52 — 

Канава чистой воды № 4 уч. 15 — 88,15 — 

Канава чистой воды № 5 уч. 1 — 0,28 — 

Канава чистой воды № 5 уч. 2 — 0,84 — 

Канава чистой воды № 5 уч. 3 — 5,95 — 

Канава чистой воды № 5 уч. 4 — 10,98 — 

Канава чистой воды № 5 уч. 5 — 14,46 — 

Конец отработки 

Канава № 1а уч. 1 21,45 — — 

Канава № 1а уч. 2 21,45 — 4,67 

Канава № 1а уч. 3 80,10 — 4,67 

Канава № 1а уч. 4 90,19 — 4,67 

Канава № 1б уч. 1 14,98 — — 
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Отработка запасов открытым способом в границах участков недр "Мрасский", 
"Мрасский 2", "Мрасский Глубокий" АО "УК Южная" 

2021-39-П/02-ИОС3 

Номер водоотводной канавы 
Спланированная 
поверхность, га 

Нагорная 
поверхность, га 

Щебеночное 
покрытие, га 

Канава № 1б уч. 2 28,81 — — 

Канава № 3 а уч. 1 7,54 — 0,50 

Канава № 3 а уч. 2 7,54 — 0,50 

Канава № 3 а уч. 3 14,67 — 0,50 

Канава № 3б уч. 1 17,80 — — 

Канава № 3б уч. 2 17,80 — — 

Канава № 3б уч. 3 20,25 — — 

Канава № 3б уч. 4 20,25 — — 

Канава № 3б уч. 5 29,15 — — 

Канава № 3б уч. 6 29,15 — — 

Канава № 3б уч. 7 43,73 — — 

Канава № 4а уч. 1 0,64 — — 

Канава № 4а уч. 2 0,64 — — 

Канава № 4а уч. 3 8,23 — — 

Канава № 4б уч. 1 7,03 — — 

Канава № 4б уч. 2 7,03 — — 

Канава № 5а уч. 1 3,00 — — 

Канава № 5б уч. 1 4,09 — — 

Канава № 6а уч. 1 6,65 — — 

Канава № 6а уч. 2 6,85 — — 

Канава № 6а уч. 3 7,35 — — 

Канава № 6а уч. 4 9,11 — — 

Канава № 6а уч. 5 9,11 — — 

Канава № 6а уч. 6 11,70 — — 

Канава № 6а уч. 7 11,70 — — 

Канава № 6а уч. 8 15,09 — — 

Канава № 6б уч. 1 3,61 — — 

Канава № 8а уч. 1 5,63 — 1,10 

Канава № 8а уч. 2 5,63 — 1,25 

Канава № 8а уч. 3 9,43 — 1,53 

Канава № 8а уч. 4 9,43 — 1,53 

Канава № 8а уч. 5 29,63 — 2,03 

Канава № 8а уч. 6 33,99 — 2,25 

Канава № 8а уч. 7 44,09 — 2,45 

Канава № 8б уч. 1 4,80 — — 

Канава № 8б уч. 2 4,80 — — 

Канава № 8б уч. 3 6,84 — 0,22 
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2021-39-П/02-ИОС3 

Отработка запасов открытым способом в границах участков недр "Мрасский", 
"Мрасский 2", "Мрасский Глубокий" АО "УК Южная" 

Номер водоотводной канавы 
Спланированная 
поверхность, га 

Нагорная 
поверхность, га 

Щебеночное 
покрытие, га 

Канава № 8б уч. 4 6,84 — 0,22 

Канава № 8б уч. 5 9,00 — 0,22 

Канава № 8б уч. 6 9,00 — 0,22 

Канава № 8б уч. 7 9,00 — 0,22 

Канава № 8б уч. 8 11,14 — 0,22 

Канава № 8б уч. 9 13,14 — 0,22 

Канава № 9а уч. 1 5,63 — — 

Канава № 9а уч. 2 5,63 — — 

Канава № 9а уч. 3 5,63 — — 

Канава № 9а уч. 4 5,63 — — 

Канава № 9а уч. 5 10,01 — — 

Канава № 9б уч. 1 0,47 — — 

Канава № 9б уч. 2 0,47 — — 

Канава № 9б уч. 3 3,50 — — 

Канава № 10а уч. 1 2,36 0,60 — 

Канава № 10а уч. 2 2,36 0,60 — 

Канава № 10а уч. 3 3,86 0,30 — 

Канава № 10б уч. 1 7,19 — — 

Канава № 10б уч. 2 7,19 — — 

Канава № 10б уч. 3 14,11 — — 

Канава № 10б уч. 4 24,69 — — 

Канава № 11а уч. 1 0,49 1,16 — 

Канава № 11б уч. 1 0,94 1,08 — 

Канава № 20б уч. 1 2,66 — — 

Канава № 21б уч. 1 0,42 — — 

Канава № 21б уч. 2 7,22 — — 

Канава № 22а уч. 1 13,62 — 0,78 

Канава № 22б уч. 1 3,95 — 0,18 

Канава № 23 а уч. 1 14,10 — 0,70 

Канава № 23б уч. 1 6,94 1,43 — 

Канава № 24а уч. 1 6,22 — — 

Канава № 24а уч. 2 9,51 0,50 — 

Канава № 24а уч. 3 13,27 0,50 — 

Канава № 24б уч. 1 9,54 — — 

Канава № 26а уч. 1 8,54 — 0,56 

Канава № 26а уч. 2 42,61 — 2,09 

Канава № 26б уч. 1 5,07 — — 

Канава № 27а уч. 1 18,50 — — 

Канава № 27а уч. 2 22,90 — — 
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Отработка запасов открытым способом в границах участков недр "Мрасский", 
"Мрасский 2", "Мрасский Глубокий" АО "УК Южная" 

2021-39-П/02-ИОС3 

Номер водоотводной канавы 
Спланированная 
поверхность, га 

Нагорная 
поверхность, га 

Щебеночное 
покрытие, га 

Канава № 27а уч. 3 33,70 — — 

Канава № 27б уч. 1 12,70 — — 

Канава № 27б уч. 2 21,50 0,95 — 

Канава № 27б уч. 3 24,05 0,95 — 

Канава № 28а уч. 1 20,50 — — 

Канава № 28б уч. 1 11,32 — — 

Канава № 29а уч. 1 16,16 — — 

Канава № 29б уч. 1 0,98 — — 

Канава № 29б уч.2 1,36 — — 

Канава № 30а уч. 1 0,63 — — 

Канава № 30б уч. 1 85,00 — — 

Канава № 30б уч.2 85,00 — — 

Канава № 30б уч.3 87,30 — — 

Канава № 30б уч.4 87,90 — — 

Канава № 30б уч.5 125,00 — — 

Канава № 31а уч.1 16,70 — — 

Канава № 32а уч.1 35,59 — 0,77 

Канава № 32а уч.2 11,90 — 0,77 

Канава № 32а уч.3 16,66 — 0,77 

Канава № 32б уч.1 14,80 — 1,80 

Канава № 33а уч.1 1,26 — 1,80 

Канава№ 33а уч.2 5,99 — 1,80 

Канава№ 33а уч.3 7,09 — 1,80 

Канава № 33а уч.4 11,34 — 1,80 

Канава чистой воды № 1 уч. 1 — 0,50 — 

Канава чистой воды № 1 уч. 2 — 0,70 — 

Канава чистой воды № 1 уч. 3 — 1,26 — 

Канава чистой воды № 1 уч. 4 — 2,89 — 

Канава чистой воды № 1 уч. 5 — 5,77 — 

Канава чистой воды № 1 уч. 6 — 7,08 — 

Канава чистой воды № 1 уч. 7 — 8,34 — 

Канава чистой воды № 1 уч. 8 — 22,24 — 

Канава чистой воды № 1 уч. 9 — 26,60 — 

Канава чистой воды № 1 уч. 10 — 33,09 — 

Канава чистой воды № 1 уч. 11 — 34,29 — 

Канава чистой воды № 1 уч. 12 — 34,29 — 

Канава чистой воды № 2 уч. 1 — 13,80 — 
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2021-39-П/02-ИОС3 

Отработка запасов открытым способом в границах участков недр "Мрасский", 
"Мрасский 2", "Мрасский Глубокий" АО "УК Южная" 

Номер водоотводной канавы 
Спланированная 
поверхность, га 

Нагорная 
поверхность, га 

Щебеночное 
покрытие, га 

Канава чистой воды № 3 уч. 1 — 5,85 — 

Канава чистой воды № 3 уч. 2 — 10,35 — 

Канава чистой воды № 3 уч. 3 — 12,65 — 

Канава чистой воды № 3 уч. 4 — 18,61 — 

Канава чистой воды № 3 уч. 5 — 22,54 — 

Канава чистой воды № 3 уч. 6 — 24,27 — 

Канава чистой воды № 4 уч. 1 — 1,39 — 

Канава чистой воды № 4 уч. 2 — 8,19 — 

Канава чистой воды № 4 уч. 3 — 10,69 — 

Канава чистой воды № 4 уч. 4 — 11,14 — 

Канава чистой воды № 4 уч. 5 — 11,64 — 

Канава чистой воды № 4 уч. 6 — 25,54 — 

Канава чистой воды № 4 уч. 7 — 27,69 — 

Канава чистой воды № 4 уч. 8 — 31,86 — 

Канава чистой воды № 4 уч. 9 — 38,47 — 

Канава чистой воды № 4 уч. 10 — 65,25 — 

Канава чистой воды № 4 уч. 11 — 72,30 — 

Канава чистой воды № 4 уч. 12 — 79,77 — 

Канава чистой воды № 4 уч. 13 — 83,47 — 

Канава чистой воды № 4 уч. 14 — 84,52 — 

Канава чистой воды № 4 уч. 15 — 88,15 — 

Канава чистой воды № 5 уч. 1 — 0,28 — 

Канава чистой воды № 5 уч. 2 — 0,84 — 

Канава чистой воды № 5 уч. 3 — 5,95 — 

Канава чистой воды № 5 уч. 4 — 10,98 — 

Канава чистой воды № 5 уч. 5 — 14,46 — 

 

Расчетный расход дождевых сточных вод, поступающих в водосборные и водоотводные 

канавы, определяется методом предельных интенсивностей. 

Расчетные величины и зависимости для определения количества сточных вод, поступающих 

в водосборные и водоотводные канавы, представлены в таблице 2.4  

 - Расчетные величины для определения количества сточных вод, поступающих в 

водосборные и водоотводные канавы 

Наименование показателя 
Обозна-
чение 

Ед. изм. Значение Примечание 

Расход дождевых вод Qr л/с — Qr=zmid-A1.2 F/ tr1.2 n-0,1 

Коэффициент, характеризующий 
вид поверхности стока 
(коэффициент покрова) 

Zmid — — [2] 
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Отработка запасов открытым способом в границах участков недр "Мрасский", 
"Мрасский 2", "Мрасский Глубокий" АО "УК Южная" 

2021-39-П/02-ИОС3 

Наименование показателя 
Обозна-
чение 

Ед. изм. Значение Примечание 

Параметр, характеризующий 
интенсивность и продолжи-
тельность дождя 

A — 397,83 A=q20∙2On∙(1+lq P / Iq mr)Y 

Показатель степени n — 0,58 [2] 

Интенсивность дождя q20 л/с 70 [2] 

Период однократного превы-
шения расчетной интенсивности 
дождя 

P год 1 [2] 

Среднее количество дождей за 
год 

mr — 80 [2] 

Показатель степени Y — 1,54 [2] 

Продолжительность протекания 
дождевых вод по поверхности 

tr мин 10 [2] 

 

Значение коэффициента покрова для нагорной поверхности - 0,038, для щебеночной 

поверхности - 0,125, для спланированной поверхности - 0,064 [2]. 

Расчетные значения пропускной способности канав приведены в таблице 2.5. 

  - Расчетные величины для расчета пропускной способности канав 

Наименование показателя 
Ед. 
изм. 

Значение Обозначение, формула 

Максимальный секундный 
расход 

м3/с — q 

Уклон канавы — — i 

Коэффициент шероховатости — 0,03 n 

Площадь живого сечения 
канавы 

м2 — Fk=(b+B)∙h/2 

Ширина по дну канавы м — B 

Уклон откоса канавы град 33,67 α 

Коэффициент заложения 
откосов канав 

— 2,00 m 

Высота слоя воды в канаве м — h 

Ширина канавы по уровню 
воды 

м — B=b+2∙h∙ctgα 

Смоченный периметр м — 𝑃 =  𝑏 +  2 ∙ ℎ√1 +  𝑚2 

Скорость движения воды м/с — 𝑉 =  𝐶√𝑅𝑖 

Гидравлический радиус — — R=Fk/ Р 

Коэффициент Шези — — C=Rу/n 

Показатель степени — — у =  2,5 √𝑛 −  0,13 −  0,75√𝑅(√𝑛 −  0,1) 

Пропускная способность 
канавы 

м3/с — Q=Fk∙V 

Расчет пропускной способности канав приведен в таблице 2.6. 
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 - Пропускная способность канав 

Номер водоотводной канавы q, м3/с b, м h, м B, м Fk, м2 P, м R, м У C i V, м/с Q, м3/с 

Конец 2021 года 

Канава № 1а уч. 1 0,153 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,024 1,86 0,97 

Канава № 1а уч. 2 0,153 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,080 3,40 1,77 

Канава № 1а уч. 3 0,317 0,50 0,20 1,30 0,18 1,22 0,15 0,28 19,43 0,305 4,12 0,74 

Канава № 1а уч. 4 0,894 0,50 0,66 3,14 1,20 2,88 0,42 0,27 26,38 0,002 0,76 0,92 

Канава № 1б уч. 1 0,331 0,50 0,50 2,50 0,75 2,30 0,33 0,27 24,58 0,016 1,77 1,33 

Канава № 1б уч. 2 0,331 0,50 0,20 1,30 0,18 1,22 0,15 0,28 19,43 0,361 4,48 0,81 

Канава № 2а уч. 1 0,061 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,003 0,66 0,34 

Канава № 2а уч. 2 0,101 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,117 4,11 2,14 

Канава № 2а уч. 3 0,361 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,029 2,05 1,06 

Канава № 2б уч. 1 0,195 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,025 1,90 0,99 

Канава № 3 а уч. 1 0,043 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,012 1,08 0,36 

Канава № 3 а уч. 2 0,071 0,50 0,20 1,30 0,18 1,22 0,15 0,28 19,43 0,274 3,90 0,70 

Канава № 3б уч. 1 0,359 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,018 1,32 0,44 

Канава № 3б уч. 2 0,406 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,186 4,25 1,40 

Канава № 4а уч. 1 0,167 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,002 0,44 0,15 

Канава № 4а уч. 2 0,254 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,150 3,81 1,26 

Канава № 4а уч. 3 0,295 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,205 4,46 1,47 

Канава № 4а уч. 4 0,331 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,241 4,84 1,60 

Канава № 4б уч. 1 0,141 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,066 2,53 0,84 

Канава № 7а уч. 1 0,166 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,003 0,54 0,18 

Канава № 7а уч. 2 0,172 0,50 0,15 1,10 0,12 1,04 0,12 0,28 18,03 0,632 4,87 0,58 

Канава № 7а уч. 3 0,265 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,003 0,66 0,34 

Канава № 7а уч. 4 0,265 0,50 0,25 1,50 0,25 1,40 0,18 0,28 20,58 0,322 4,93 1,23 

Канава № 7а уч. 5 0,718 0,50 0,50 2,50 0,75 2,30 0,33 0,27 24,58 0,014 1,66 1,24 

Канава № 7а уч. 6 0,820 0,50 0,50 2,50 0,75 2,30 0,33 0,27 24,58 0,109 4,63 3,47 

Канава № 7а уч. 7 1,044 0,50 0,50 2,50 0,75 2,30 0,33 0,27 24,58 0,089 4,18 3,14 

Канава № 8а уч. 1 0,034 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,003 0,54 0,18 

Канава № 8а уч. 2 0,129 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,185 4,24 1,40 

Канава № 8а уч. 3 0,157 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,003 0,54 0,18 

Канава № 8а уч. 4 0,257 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,227 4,69 1,55 

Канава № 8а уч. 5 0,539 0,50 0,50 2,50 0,75 2,30 0,33 0,27 24,58 0,006 1,09 0,81 

Канава № 8а уч. 6 0,564 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,129 4,31 2,24 

Канава № 8б уч. 1 0,010 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,067 2,55 0,84 

Канава № 8б уч. 2 0,010 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,003 0,54 0,18 

Канава № 8б уч. 3 0,075 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,307 5,46 1,80 

Канава № 9а уч. 1 0,058 0,50 0,20 1,30 0,18 1,22 0,15 0,28 19,43 0,282 3,96 0,71 

Канава № 9а уч. 2 0,058 0,50 0,20 1,30 0,18 1,22 0,15 0,28 19,43 0,485 5,20 0,94 

Канава № 9а уч. 3 0,082 0,50 0,20 1,30 0,18 1,22 0,15 0,28 19,43 0,007 0,62 0,11 
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Номер водоотводной канавы q, м3/с b, м h, м B, м Fk, м2 P, м R, м У C i V, м/с Q, м3/с 

Канава № 9а уч. 4 0,082 0,50 0,15 1,10 0,12 1,04 0,12 0,28 18,03 0,566 4,61 0,55 

Канава № 9б уч. 1 0,154 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,003 0,54 0,18 

Канава № 9б уч. 2 0,154 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,222 4,64 1,53 

Канава № 9б уч. 3 0,302 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,003 0,66 0,34 

Канава № 9б уч. 4 0,528 0,50 0,20 1,30 0,18 1,22 0,15 0,28 19,43 0,380 4,60 0,83 

Канава № 10а уч. 1 0,010 0,50 0,20 1,30 0,18 1,22 0,15 0,28 19,43 0,196 3,30 0,59 

Канава № 10б уч. 1 0,020 0,50 0,20 1,30 0,18 1,22 0,15 0,28 19,43 0,115 2,53 0,46 

Канава № 19б уч. 1 0,057 0,50 0,20 1,30 0,18 1,22 0,15 0,28 19,43 0,168 3,06 0,55 

Канава № 20б уч.1 0,009 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,121 4,18 2,17 

Канава № 20б уч.2 0,154 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,003 0,66 0,34 

Канава № 21а уч.1 0,324 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,181 5,11 2,66 

Канава № 21б уч. 1 0,092 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,083 2,84 0,94 

Канава № 22а уч. 1 0,331 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,12 3,41 1,13 

Канава № 22б уч. 1 0,166 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,081 2,80 0,93 

Канава № 23 а уч. 1 0,133 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,118 3,38 1,12 

Канава № 23 а уч. 2 0,210 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,024 1,53 0,50 

Канава № 23 а уч. 3 0,290 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,116 3,35 1,11 

Канава № 23б уч. 1 0,204 0,50 0,20 1,30 0,18 1,22 0,15 0,28 19,43 0,367 4,52 0,81 

Канава № 25а уч. 1 0,206 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,003 0,66 0,34 

Канава № 25а уч. 2 0,998 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,255 4,97 1,64 

Канава № 25б уч. 1 0,108 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,239 4,82 1,59 

Канава № 26а уч. 1 0,395 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,172 4,08 1,35 

Канава № 26а уч. 2 0,489 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,015 1,47 0,76 

Канава № 26а уч. 3 0,720 0,50 0,35 1,90 0,42 1,76 0,24 0,28 22,43 0,218 5,11 2,15 

Канава № 26б уч. 1 0,271 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,186 4,25 1,40 

Канава № 26б уч. 2 0,459 0,50 0,50 2,50 0,75 2,30 0,33 0,27 24,58 0,005 0,99 0,74 

Канава № 26б уч. 3 0,514 0,50 0,25 1,50 0,25 1,40 0,18 0,28 20,58 0,352 5,16 1,29 

Канава № 27а уч. 1 0,438 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,187 4,26 1,41 

Канава № 27б уч. 1 0,242 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,236 4,78 1,58 

Канава № 28а уч. 1 0,345 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,252 4,94 1,63 

Канава № 28б уч. 1 0,021 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,191 4,30 1,42 

Канава № 28б уч. 2 0,029 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,044 2,07 0,68 

Канава № 29а уч. 1 0,013 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,158 3,92 1,29 

Канава № 29б уч. 1 1,817 0,50 0,60 2,90 1,02 2,66 0,38 0,27 25,75 0,014 2,14 1,89 

Канава № 29б уч. 2 1,817 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,58 5,57 1,84 

Канава № 29б уч. 3 1,866 0,50 0,50 2,50 0,75 2,30 0,33 0,27 24,58 0,04 2,91 2,18 

Канава № 29б уч. 4 1,878 0,50 0,60 2,90 1,02 2,66 0,38 0,27 25,75 0,02 2,25 2,30 

Канава № 29б уч. 5 2,671 0,50 0,45 2,30 0,63 2,12 0,30 0,27 23,92 0,174 5,44 3,43 

Канава № 30а уч. 1 0,357 0,50 0,50 2,50 0,75 2,30 0,33 0,27 24,58 0,003 0,77 0,58 

Канава № 31а уч. 1 0,027 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,003 0,54 0,18 
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Номер водоотводной канавы q, м3/с b, м h, м B, м Fk, м2 P, м R, м У C i V, м/с Q, м3/с 

Канава № 31а уч. 2 0,128 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,185 4,24 1,40 

Канава № 31а уч. 3 0,152 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,003 0,54 0,18 

Канава № 31а уч. 4 0,242 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,237 4,80 1,58 

Канава чистой воды № 1 уч. 1 0,006 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,118 3,38 1,12 

Канава чистой воды № 1 уч. 2 0,009 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,014 1,17 0,38 

Канава чистой воды № 1 уч. 3 0,016 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,246 4,89 1,61 

Канава чистой воды № 1 уч. 4 0,037 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,007 0,82 0,27 

Канава чистой воды № 1 уч. 5 0,073 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,192 4,32 1,42 

Канава чистой воды № 1 уч. 6 0,090 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,003 0,54 0,18 

Канава чистой воды № 1 уч. 7 0,106 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,173 4,10 1,35 

Канава чистой воды № 1 уч. 8 0,282 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,012 1,08 0,36 

Канава чистой воды № 1 уч. 9 0,338 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,283 5,24 1,73 

Канава чистой воды № 1 уч. 10 0,420 0,50 0,50 2,50 0,75 2,30 0,33 0,27 24,58 0,021 2,03 1,52 

Канава чистой воды № 1 уч. 11 0,435 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,114 3,33 1,10 

Канава чистой воды № 1 уч. 12 0,435 0,50 0,15 1,10 0,12 1,04 0,12 0,28 18,03 0,575 4,64 0,56 

Канава чистой воды № 2 уч. 1 0,175 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,179 4,17 1,38 

Канава чистой воды № 3 уч. 1 0,074 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,231 4,73 1,56 

Канава чистой воды № 3 уч. 2 0,131 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,003 0,54 0,18 

Канава чистой воды № 3 уч. 3 0,161 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,261 5,03 1,66 

Канава чистой воды № 3 уч. 4 0,236 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,008 0,88 0,29 

Канава чистой воды № 3 уч. 5 0,286 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,134 3,61 1,19 

Канава чистой воды № 3 уч. 6 0,308 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,009 0,93 0,31 

Канава чистой воды № 4 уч. 1 0,018 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,078 2,75 0,91 

Канава чистой воды № 4 уч. 2 0,104 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,004 0,62 0,21 

Канава чистой воды № 4 уч. 3 0,136 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,254 4,96 1,64 

Канава чистой воды № 4 уч. 4 0,141 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,03 1,71 0,56 

Канава чистой воды № 4 уч. 5 0,148 0,50 0,15 1,10 0,12 1,04 0,12 0,28 18,03 0,575 4,64 0,56 

Канава чистой воды № 4 уч. 6 0,324 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,003 0,66 0,34 

Канава чистой воды № 4 уч. 7 0,351 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,268 5,10 1,68 

Канава чистой воды № 4 уч. 8 0,404 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,012 1,32 0,68 

Канава чистой воды № 4 уч. 9 0,488 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,101 3,82 1,98 

Канава чистой воды № 4 уч. 10 0,828 0,50 0,50 2,50 0,75 2,30 0,33 0,27 24,58 0,008 1,25 0,94 

Канава чистой воды № 4 уч. 11 0,917 0,50 0,50 2,50 0,75 2,30 0,33 0,27 24,58 0,129 5,04 3,78 

Канава чистой воды № 4 уч. 12 1,012 0,50 0,50 2,50 0,75 2,30 0,33 0,27 24,58 0,01 1,40 1,05 

Канава чистой воды № 4 уч. 13 1,059 0,50 0,50 2,50 0,75 2,30 0,33 0,27 24,58 0,061 3,46 2,60 

Канава чистой воды № 4 уч. 14 1,072 0,50 0,70 3,30 1,33 3,02 0,44 0,27 26,78 0,003 0,97 1,29 

Канава чистой воды № 4 уч. 15 1,119 0,50 0,50 2,50 0,75 2,30 0,33 0,27 24,58 0,127 5,00 3,75 

Канава чистой воды № 5 уч. 1 0,004 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,224 5,68 2,96 

Канава чистой воды № 5 уч. 2 0,011 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,026 1,94 1,01 

Канава чистой воды № 5 уч. 3 0,075 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,156 4,74 2,47 
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Номер водоотводной канавы q, м3/с b, м h, м B, м Fk, м2 P, м R, м У C i V, м/с Q, м3/с 

Канава чистой воды № 5 уч. 4 0,139 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,006 0,93 0,48 

Канава чистой воды № 5 уч. 5 0,183 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,202 5,40 2,81 

Конец отработки 

Канава № 1а уч. 1 0,46 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,018 1,61 0,84 

Канава № 1а уч. 2 0,65 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,013 1,37 0,71 

Канава № 1а уч. 3 1,91 0,50 0,35 1,90 0,42 1,76 0,24 0,28 22,43 0,214 5,07 2,13 

Канава № 1а уч. 4 2,12 0,50 0,66 3,14 1,20 2,88 0,42 0,27 26,38 0,018 2,29 2,75 

Канава № 1б уч. 1 0,32 0,50 0,50 2,50 0,75 2,30 0,33 0,27 24,58 0,004 0,89 0,67 

Канава № 1б уч. 2 0,62 0,50 0,50 2,50 0,75 2,30 0,33 0,27 24,58 0,039 2,77 2,08 

Канава № 3 а уч. 1 0,18 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,006 0,93 0,48 

Канава № 3 а уч. 2 0,18 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,195 5,30 2,76 

Канава № 3 а уч. 3 0,33 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,003 0,66 0,34 

Канава № 3б уч. 1 0,38 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,018 1,61 0,84 

Канава № 3б уч. 2 0,38 0,50 0,15 1,10 0,12 1,04 0,12 0,28 18,03 0,591 4,71 0,56 

Канава № 3б уч. 3 0,43 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,030 2,08 1,08 

Канава № 3б уч. 4 0,43 0,50 0,25 1,50 0,25 1,40 0,18 0,28 20,58 0,327 4,97 1,24 

Канава № 3б уч. 5 0,62 0,50 0,50 2,50 0,75 2,30 0,33 0,27 24,58 0,007 1,17 0,88 

Канава № 3б уч. 6 0,62 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,237 4,80 1,58 

Канава № 3б уч. 7 0,93 0,50 0,60 2,90 1,02 2,66 0,38 0,27 25,75 0,005 1,13 1,15 

Канава № 4а уч. 1 0,01 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,023 1,82 0,95 

Канава № 4а уч. 2 0,01 0,50 0,20 1,30 0,18 1,22 0,15 0,28 19,43 0,439 4,94 0,89 

Канава № 4а уч. 3 0,18 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,003 0,66 0,34 

Канава № 4б уч. 1 0,15 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,035 2,25 1,17 

Канава № 4б уч. 2 0,15 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,226 4,68 1,55 

Канава № 5а уч. 1 0,06 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,050 2,69 1,40 

Канава № 5б уч. 1 0,09 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,045 2,55 1,32 

Канава № 6а уч. 1 0,14 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,020 1,70 0,88 

Канава № 6а уч. 2 0,15 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,239 4,82 1,59 

Канава № 6а уч. 3 0,16 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,171 4,97 2,58 

Канава № 6а уч. 4 0,19 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,017 1,57 0,81 

Канава № 6а уч. 5 0,19 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,204 5,42 2,82 

Канава № 6а уч. 6 0,25 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,123 4,21 2,19 

Канава № 6а уч. 7 0,25 0,50 0,25 1,50 0,25 1,40 0,18 0,28 20,58 0,325 4,95 1,24 

Канава № 6а уч. 8 0,32 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,039 2,37 1,23 

Канава № 6б уч. 1 0,08 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,005 0,85 0,44 

Канава № 8а уч. 1 0,17 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,003 0,66 0,34 

Канава № 8а уч. 2 0,17 0,50 0,15 1,10 0,12 1,04 0,12 0,28 18,03 0,632 4,87 0,58 

Канава № 8а уч. 3 0,27 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,003 0,66 0,34 

Канава № 8а уч. 4 0,27 0,50 0,25 1,50 0,25 1,40 0,18 0,28 20,58 0,322 4,93 1,23 

Канава № 8а уч. 5 0,72 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,014 1,42 0,74 

Канава № 8а уч. 6 0,82 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,109 3,97 2,06 
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Номер водоотводной канавы q, м3/с b, м h, м B, м Fk, м2 P, м R, м У C i V, м/с Q, м3/с 

Канава № 8а уч. 7 1,04 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,089 3,58 1,86 

Канава № 8б уч. 1 0,10 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,072 3,22 1,68 

Канава № 8б уч. 2 0,10 0,50 0,15 1,10 0,12 1,04 0,12 0,28 18,03 0,545 4,52 0,54 

Канава № 8б уч. 3 0,16 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,114 4,06 2,11 

Канава № 8б уч. 4 0,16 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,152 4,68 2,44 

Канава № 8б уч. 5 0,20 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,105 3,89 2,02 

Канава № 8б уч. 6 0,20 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,078 3,35 1,74 

Канава № 8б уч. 7 0,20 0,50 0,15 1,10 0,12 1,04 0,12 0,28 18,03 0,681 5,05 0,61 

Канава № 8б уч. 8 0,25 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,010 1,20 0,62 

Канава № 8б уч. 9 0,29 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,054 2,79 1,45 

Канава № 9а уч. 1 0,12 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,003 0,66 0,34 

Канава № 9а уч. 2 0,12 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,185 5,17 2,69 

Канава № 9а уч. 3 0,12 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,003 0,66 0,34 

Канава № 9а уч. 4 0,12 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,227 4,69 1,55 

Канава № 9а уч. 5 0,21 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,006 0,93 0,48 

Канава № 9б уч. 1 0,01 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,067 3,11 1,62 

Канава № 9б уч. 2 0,01 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,003 0,66 0,34 

Канава № 9б уч. 3 0,07 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,307 5,46 1,80 

Канава № 10а уч. 1 0,06 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,282 5,23 1,73 

Канава № 10а уч. 2 0,06 0,50 0,20 1,30 0,18 1,22 0,15 0,28 19,43 0,485 5,20 0,94 

Канава № 10а уч. 3 0,08 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,007 0,82 0,27 

Канава № 10б уч. 1 0,15 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,003 0,54 0,18 

Канава № 10б уч. 2 0,15 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,222 4,64 1,53 

Канава № 10б уч. 3 0,30 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,003 0,66 0,34 

Канава № 10б уч. 4 0,53 0,50 0,20 1,30 0,18 1,22 0,15 0,28 19,43 0,380 4,60 0,83 

Канава № 11а уч. 1 0,01 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,196 4,36 1,44 

Канава № 11б уч. 1 0,02 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,115 3,34 1,10 

Канава № 20б уч. 1 0,06 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,168 4,04 1,33 

Канава № 21б уч. 1 0,01 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,121 3,43 1,13 

Канава № 21б уч. 2 0,15 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,003 0,54 0,18 

Канава № 22а уч. 1 0,32 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,181 4,19 1,38 

Канава № 22б уч. 1 0,09 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,083 2,84 0,94 

Канава № 23 а уч. 1 0,33 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,120 3,41 1,13 

Канава № 23б уч. 1 0,17 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,081 2,80 0,93 

Канава № 24а уч. 1 0,13 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,118 3,38 1,12 

Канава № 24а уч. 2 0,21 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,024 1,53 0,50 

Канава № 24а уч. 3 0,29 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,116 3,35 1,11 

Канава № 24б уч. 1 0,20 0,50 0,20 1,30 0,18 1,22 0,15 0,28 19,43 0,367 4,52 0,81 

Канава № 26а уч. 1 0,21 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,003 0,66 0,34 

Канава № 26а уч. 2 1,00 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,255 4,97 1,64 
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Номер водоотводной канавы q, м3/с b, м h, м B, м Fk, м2 P, м R, м У C i V, м/с Q, м3/с 

Канава № 26б уч. 1 0,11 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,239 4,82 1,59 

Канава № 27а уч. 1 0,40 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,172 4,08 1,35 

Канава № 27а уч. 2 0,49 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,015 1,47 0,76 

Канава № 27а уч. 3 0,72 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,218 4,60 1,52 

Канава № 27б уч. 1 0,27 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,186 4,25 1,40 

Канава № 27б уч. 2 0,46 0,50 0,50 2,50 0,75 2,30 0,33 0,27 24,58 0,005 0,99 0,74 

Канава № 27б уч. 3 0,51 0,50 0,20 1,30 0,18 1,22 0,15 0,28 19,43 0,352 4,43 0,80 

Канава № 28а уч. 1 0,44 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,187 5,19 2,70 

Канава № 28б уч. 1 0,24 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,236 4,78 1,58 

Канава № 29а уч. 1 0,35 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,252 4,94 1,63 

Канава № 29б уч. 1 0,02 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,191 4,30 1,42 

Канава № 29б уч.2 0,03 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,044 2,07 0,68 

Канава № 30а уч. 1 0,01 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,158 3,92 1,29 

Канава № 30б уч. 1 1,82 0,50 0,60 2,90 1,02 2,66 0,38 0,27 25,75 0,018 2,14 2,18 

Канава № 30б уч.2 1,82 0,50 0,300 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,310 5,48 1,82 

Канава № 30б уч.3 1,87 0,50 0,50 2,50 0,75 2,30 0,33 0,27 24,58 0,043 2,91 2,18 

Канава № 30б уч.4 1,88 0,50 0,60 2,90 1,02 2,66 0,38 0,27 25,75 0,020 2,25 2,30 

Канава № 30б уч.5 2,67 0,50 0,45 2,30 0,63 2,12 0,30 0,27 23,92 0,174 5,44 3,43 

Канава № 31а уч.1 0,36 0,50 0,50 2,50 0,75 2,30 0,33 0,27 24,58 0,003 0,77 0,58 

Канава № 32а уч.1 0,29 0,50 0,50 2,50 0,75 2,30 0,33 0,27 24,58 0,003 0,77 0,58 

Канава № 32а уч.2 0,29 0,50 0,20 1,30 0,18 1,22 0,15 0,28 19,43 0,545 5,51 0,99 

Канава № 32а уч.3 0,39 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,008 1,07 0,56 

Канава № 32б уч.1 0,39 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,006 0,93 0,48 

Канава № 33а уч.1 0,10 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,003 0,66 0,34 

Канава№ 33а уч.2 0,20 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,185 5,17 2,69 

Канава№ 33а уч.3 0,23 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,003 0,66 0,34 

Канава № 33а уч.4 0,32 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,237 4,80 1,58 

Канава чистой воды № 1 уч. 1 0,01 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,118 4,13 2,15 

Канава чистой воды № 1 уч. 2 0,01 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,014 1,42 0,74 

Канава чистой воды № 1 уч. 3 0,02 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,246 4,89 1,61 

Канава чистой воды № 1 уч. 4 0,04 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,007 1,00 0,52 

Канава чистой воды № 1 уч. 5 0,07 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,192 5,26 2,74 

Канава чистой воды № 1 уч. 6 0,09 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,003 0,66 0,34 

Канава чистой воды № 1 уч. 7 0,11 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,173 5,00 2,60 

Канава чистой воды № 1 уч. 8 0,28 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,012 1,32 0,68 

Канава чистой воды № 1 уч. 9 0,34 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,283 5,24 1,73 

Канава чистой воды № 1 уч. 10 0,42 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,021 1,74 0,91 

Канава чистой воды № 1 уч. 11 0,44 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,114 4,06 2,11 

Канава чистой воды № 1 уч. 12 0,44 0,50 0,15 1,10 0,12 1,04 0,12 0,28 18,03 0,575 4,64 0,56 

Канава чистой воды № 2 уч. 1 0,18 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,179 5,08 2,64 

Канава чистой воды № 3 уч. 1 0,07 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,231 4,73 1,56 
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Номер водоотводной канавы q, м3/с b, м h, м B, м Fk, м2 P, м R, м У C i V, м/с Q, м3/с 

Канава чистой воды № 3 уч. 2 0,13 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,003 0,66 0,34 

Канава чистой воды № 3 уч. 3 0,16 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,261 5,03 1,66 

Канава чистой воды № 3 уч. 4 0,24 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,008 1,07 0,56 

Канава чистой воды № 3 уч. 5 0,29 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,134 4,40 2,29 

Канава чистой воды № 3 уч. 6 0,31 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,009 1,14 0,59 

Канава чистой воды № 4 уч. 1 0,02 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,078 3,35 1,74 

Канава чистой воды № 4 уч. 2 0,10 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,004 0,76 0,40 

Канава чистой воды № 4 уч. 3 0,14 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,254 4,96 1,64 

Канава чистой воды № 4 уч. 4 0,14 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,030 2,08 1,08 

Канава чистой воды № 4 уч. 5 0,15 0,50 0,15 1,10 0,12 1,04 0,12 0,28 18,03 0,575 4,64 0,56 

Канава чистой воды № 4 уч. 6 0,32 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,003 0,66 0,34 

Канава чистой воды № 4 уч. 7 0,35 0,50 0,30 1,70 0,33 1,58 0,21 0,28 21,56 0,268 5,10 1,68 

Канава чистой воды № 4 уч. 8 0,40 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,012 1,32 0,68 

Канава чистой воды № 4 уч. 9 0,49 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,101 3,82 1,98 

Канава чистой воды № 4 уч. 10 0,83 0,50 0,50 2,50 0,75 2,30 0,33 0,27 24,58 0,008 1,25 0,94 

Канава чистой воды № 4 уч. 11 0,92 0,50 0,50 2,50 0,75 2,30 0,33 0,27 24,58 0,129 5,04 3,78 

Канава чистой воды № 4 уч. 12 1,01 0,50 0,50 2,50 0,75 2,30 0,33 0,27 24,58 0,010 1,40 1,05 

Канава чистой воды № 4 уч. 13 1,06 0,50 0,50 2,50 0,75 2,30 0,33 0,27 24,58 0,061 3,46 2,60 

Канава чистой воды № 4 уч. 14 1,07 0,50 0,70 3,30 1,33 3,02 0,44 0,27 26,78 0,003 0,97 1,29 

Канава чистой воды № 4 уч. 15 1,12 0,50 0,50 2,50 0,75 2,30 0,33 0,27 24,58 0,127 5,00 3,75 

Канава чистой воды № 5 уч. 1 0,00 0,50 0,35 1,90 0,42 1,76 0,24 0,28 22,43 0,224 5,18 2,18 

Канава чистой воды № 5 уч. 2 0,01 0,50 0,50 2,50 0,75 2,30 0,33 0,27 24,58 0,026 2,26 1,70 

Канава чистой воды № 5 уч. 3 0,08 0,50 0,45 2,30 0,63 2,12 0,30 0,27 23,92 0,156 5,15 3,24 

Канава чистой воды № 5 уч. 4 0,14 0,50 0,50 2,50 0,75 2,30 0,33 0,27 24,58 0,006 1,09 0,81 

Канава чистой воды № 5 уч. 5 0,18 0,50 0,40 2,10 0,52 1,94 0,27 0,27 23,21 0,202 5,40 2,81 
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Соблюдение параметров канав, указанных в таблице 2.6, обеспечит отведение всего объема 

сточных вод, собираемых с площади водосбора. 

Проектной документацией предусматривается укрепление канав: 

- при скорости потока 1,8: 3,6 м/с - мощение одиночное на слое щебня или глины (10-15 

см) с покрытием слоя глины на осевшем или плотно утрамбованном грунте при крупности 

камней 20-30 см; 

- при скорости потока 3,6: 5,5 м/с - габионы (размером 0,5х0,5 м и более); 

Допускаемые неразмывающие средние скорости потока для закрепленных русел приняты 

согласно РД 34.22.502 [3]. Согласно «Руководства по проектированию береговых укреплений 

на внутренних водоемах» Москва Стройиздат 1984 для укрепления канав марка камня по 

прочности должна быть не менее М400, марка камня по морозостойкости F150, а 

коэффициент размягчаемости не менее 0,75. Общая протяженность водосборных и 

водоотводных канав по периодам составляет: 

- на конец 2021 года - 23868,00 м; 

- на конец отработки - 27368,80 м. 

 ВОДОСБОРНИКИ 

С водосборной площади отвалов дождевые и талые воды самотеком по канавам поступают в 

водосборники. Объемы водосборников рассчитаны на прием суточного максимального 

притока сточных вод. По мере накопления сточных вод в водосборниках, производится их 

откачка насосами на проектируемые очистные сооружения поверхностных и карьерных 

сточных вод. 

Поверхностные и подземные сточные воды с территории карьерной выемки самотеком 

собираются в карьерные водосборники и так же насосными установками перекачиваются на 

очистку в проектируемые очистные сооружения. 

Для предотвращения фильтрации в подземные воды по дну и откосам водосборников 

устраивается противофильтрационный экран из полиэтиленовой пленки по ГОСТ 10354-82 [4] 

толщиной 0,2 мм с подстилающим слоем песка толщиной 0,2 м, и защитными слоями из 

суглинка и щебня. 

Расчетные величины для определения количества поверхностных сточных  

  - Расчетные величины для определения количества поверхностных сточных вод 

Наименование показателя 
Обозна-
чение 

Ед. изм. Значение Примечание 

Среднегодовой объем поверхностных сточных вод 

Общая площадь стока F га — — 

Среднегодовой объем дождевых вод Wд м3/год — Wд=10∙hд∙ψд∙т 

Слой осадков за теплый период года hд мм 574 - 

Общий коэффициент стока дождевых вод ψд — — [2] 

Среднегодовой объем талых вод Wт м3 — Wт=10∙hт∙ψт∙F∙Ку 

Коэффициент, учитывающий частичную 
уборку и вывоз снега 

Ку  1  
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Наименование показателя 
Обозна-
чение 

Ед. изм. Значение Примечание 

Слой осадков за холодный период года hт мм 276 - 

Общий коэффициент стока талых вод Ψт — 0,5 [2] 

Объем поверхностных сточных вод при отведении их на очистку 

Объем дождевого стока от расчетного дождя Wоч м3/сут — Wоч=10∙hа∙F∙ψmid 

Максимальный слой осадков за дождь hа мм 10 [2] 

Средний коэффициент стока для расчетного 
дождя 

ψmid — — [2] 

Максимальный суточный объем талых вод Wт.сут м3/сут — Wт.сут.=10ψ∙F∙hc∙Ку 

Общий коэффициент стока талых вод ψт — 0,5 [2] 

Слой талых вод за 10 дневных часов hc мм 8 [2] 

Максимально часовой объем дождевых вод Wд.ч. м3/ч — Wд.ч.=Wоч/tд 

Средняя продолжительность дождя tд ч 7 [2] 

Максимально часовой объем талых вод Wт.ч. м3/ч — Wт.ч.= Wт.сут/tт 

Средняя продолжительность снеготаяния tт ч 10 — 

 

Водосборные площади в различные периоды ведения горных работ, средние значения 

коэффициента стока, количество поверхностных сточных вод, приходящих в водосборники, 

приведены в таблице 2.8. 

Постоянное значение коэффициента стока составляет: для щебеночного покрытия (щ/п) - 0,4; 

- для спланированной поверхности (с/п) - 0,2; 

- для нагорной поверхности (н/п) - 0,1. 

Среднее значение коэффициента стока дождевых вод в различные периоды отработки 

определяется как средневзвешенная величина для всей площади стока  

в зависимости от постоянных значений коэффициента стока для разного вида поверхностей. 

Расчет количества поверхностных сточных вод произведен по «Рекомендациям по расчету 

систем сбора, отведения и очистки поверхностного стока с селитебных территорий, площадок 

предприятий и определению условий выпуска его в водные объекты» [2]. 
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 - Расчет поверхностных сточных вод 

Номер водосборника 
Наименование 
поверхности 

Водосборная площадь, га Коэффициенты стока 
Притоки, м3 

в год в сутки среднечасовые 

с/п щ/п Уд ymid дождевые талые дождевые талые дождевые талые 

Конец 2028 года 

Карьерный водосборник № 1 

карьер 15,62 0,00 0,20 0,20 8965,88 - 312,40 - 44,63 - 

отвал 44,88 2,63 0,21 0,21 28780,36 - 1002,80 - 143,26 - 

наруш. 37,27 0,00 0,20 0,20 21392,98 - 745,40 - 106,49 - 

Итого в водосборнике: 59139,22 - 2060,60 - 294,37 - 

Итого: 59139,22 - - 

Карьерный водосборник № 2 

карьер 130,70 16,80 0,22 0,22 94308,20 - 3286,00 - 469,43 - 

отвал 52,46 3,74 0,21 0,21 34405,56 - 1198,80 - 171,26 - 

наруш. 39,10 0,50 0,20 0,20 23017,40 - 802,00 - 114,57 - 

нагорная 18,60 0,00 0,10 0,10 5338,20 - 186,00 - 26,57 - 

Итого в водосборнике: 157069,36 - 5472,80 - 781,83 - 

Итого: 157069,36 
  

Карьерный водосборник № 3 

карьер 223,70 19,30 0,22 0,22 150560,20 - 5246,00 - 749,43 - 

отвал 129,10 7,27 0,21 0,21 82449,36 - 2872,80 - 410,40 -- 

наруш. 177,90 0,00 0,20 0,20 102114,60 - 3558,00 - 508,29 - 

Итого в водосборнике: 335124,16 - 11676,80 - 1668,11 - 

Итого: 335124,16 - - 

Водосборник № 1 
отвал 12,20 1,87 0,23 0,23 9149,56 - 318,80 - 45,54 - 

наруш. 44,04 1,46 0,21 0,21 26955,04 - 939,20 - 134,17 - 

Итого в водосборнике: 36104,60 
 

1258,00 
 

179,71 - 

Итого: 36104,60 — — 

Водосборник № 2 
отвал 6,36 0,00 0,20 0,20 3650,64 - 127,20 - 18,17 - 

наруш. 19,30 0,30 0,20 0,20 11422,60 - 398,00 - 56,86 - 

Итого в водосборнике: 15073,24 
 

525,20 
 

75,03 - 

Итого: 15073,24 - - 

Водосборник № 3 
отвал 3,06 0,90 0,25 0,25 2789,64 - 97,20 - 13,89 - 

наруш. 16,54 0,00 0,20 0,20 9493,96 - 330,80 - 47,26 - 

Итого в водосборнике: 12283,60 
 

428,00 
 

61,14 - 

Итого: 12283,60 — — 

Водосборник № 4 
отвал 2,83 0,96 0,25 0,25 2726,50 - 95,00 - 13,57 - 

наруш 18,71 0,00 0,20 0,20 10739,54 - 374,20 - 53,46 - 

Итого в водосборнике: 13466,04 
 

469,20 
 

67,03 - 

Итого: 13466,04 — — 

Водосборник № 6 
отвал 24,25 2,98 0,22 0,22 17340,54 - 604,20 - 86,31 - 

наруш. 16,77 0,00 0,20 0,20 9625,98 - 335,40 - 47,91 - 

Итого в водосборнике: 26966,52 
 

939,60 
 

134,23 - 
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Номер водосборника 
Наименование 
поверхности 

Водосборная площадь, га Коэффициенты стока 
Притоки, м3 

в год в сутки среднечасовые 

с/п щ/п Уд ymid дождевые талые дождевые талые дождевые талые 

Итого: 26966,52 - - 

Водосборник № 7 

отвал 32,26 6,19 0,23 0,23 25623,36 - 892,80 - 127,54 - 

наруш. 38,93 0,50 0,20 0,20 22919,82 - 798,60 - 114,09 - 

нагорная 4,50 0,00 0,10 0,10 1291,50 - 45,00 - 6,43 - 

Итого в водосборнике: 49834,68 - 1736,40 - 248,06 - 

Итого: 49834,68 — — 

Водосборник № 8 наруш. 25,50 0,00 0,20 0,20 14637,00 
 

510,00 - 72,86 - 

Итого в водосборнике: 14637,00 
 

510,00 - 72,86 - 

Итого: 14637,00 — — 

Водосборник № 9 
наруш. 28,38 0,00 0,20 0,20 16290,12 - 567,60 - 81,09 - 

отвал 1,98 0,20 0,13 0,13 797,86 - 27,80 - 3,97 - 

Итого в водосборнике: 17087,98 - 595,40 - 85,06 - 

Итого: 17087,98 - - 

Водосборник № 10 
наруш. 1,40 0,00 0,20 0,20 803,60 - 28,00 - 4,00 - 

нагорная 2,27 0,20 0,12 0,12 881,09 - 30,70 - 4,39 - 

Итого в водосборнике: 1684,69 - 58,70 - 8,39 - 

Итого: 1684,69- - - 

Водосборник № 11 наруш. 14,00 0,40 0,21 0,21 8495,20 - 296,00 - 42,29 - 

Итого в водосборнике: 8495,20 - 296,00 - 42,29 - 

Итого: 8495,20 
  

Водосборник № 12 
наруш. 4,98 1,07 0,24 0,24 4086,88 - 142,40 - 20,34 - 

нагорная 8,30 0,30 0,11 0,11 2726,50 - 95,00 - 13,57 - 

Итого в водосборнике: 6813,38 - 237,40 - 33,91 - 

Итого: 6813,38 - - 

Водосборник № 14 наруш. 20,05 1,44 0,21 0,21 13161,82 - 458,60 - 65,51 - 

Итого в водосборнике: 13161,82 -  458,60 - 65,51 - 

Итого: 13161,82 - - 

Водосборник № 17 

отвал 14,63 0,57 0,21 0,21 9051,98 - 315,40 - 45,06 - 

наруш 14,50 0,00 0,20 0,20 8323,00 -- 290,00 - 41,43 - 

нагорная 10,50 0,00 0,10 0,10 3013,50 - 105,00 - 15,00 - 

Итого в водосборнике: 20388,48 - 710,40 - 101,49 - 

Итого: 20388,48 - - 

Водосборник № 18 
наруш. 9,60 0,00 0,20 0,20 5510,40 - 192,00 - 27,43 - 

нагорная 10,10 0,00 0,10 0,10 2898,70 - 101,00 - 14,43 - 

Итого в водосборнике: 8409,10 - 293,00 - 41,86 - 

Итого: 8409,10 — - 

Водосборник № 19 
отвал 1,09 0,00 0,20 0,20 625,66 

 

21,80 
 

3,11 
 

наруш. 11,98 0,00 0,20 0,20 6876,52 
 

239,60 
 

34,23 
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Номер водосборника 
Наименование 
поверхности 

Водосборная площадь, га Коэффициенты стока 
Притоки, м3 

в год в сутки среднечасовые 

с/п щ/п Уд ymid дождевые талые дождевые талые дождевые талые 

нагорная 1,63 0,00 0,10 0,10 467,81 
 

16,30 
 

2,33 
 

Итого в водосборнике: 7969,99 
 

277,70 
 

39,67 
 

Итого: 7969,99 - - 

Водосборник № 20 

отвал 18,56 2,34 0,22 0,22 13339,76 - 464,80 - 66,40 - 

наруш. 11,80 0,00 0,20 0,20 6773,20 - 236,00 - 33,71 - 

нагорная 0,16 0,00 0,10 0,10 45,92 - 1,60 - 0,23 - 

Итого в водосборнике: 20158,88 - 702,40 - 100,34 - 

Итого: 20158,88 - - 

Водосборник № 21 

отвал 19,70 1,30 0,21 0,21 12800,00 - 446,00 - 63,71 - 

наруш. 4,50 0,00 0,20 0,20 2583,00 - 90,00 - 12,86 - 

нагорная 0,71 0,00 0,10 0,10 203,77 - 7,10 - 1,01 - 

Итого в водосборнике: 15586,97 - 543,10 - 77,59 - 

Итого: 15586,97 
  

Водосборник № 22 

отвал 20,30 1,00 0,21 0,21 12800,20 - 446,00 - 63,71 - 

наруш. 5,50 0,00 0,20 0,20 3157,00 - 110,00 - 15,71 - 

нагорная 1,43 0,00 0,10 0,10 410,41 - 14,30 - 2,04 - 

Итого в водосборнике: 16367,61 - 570,30 - 81,47 - 

Итого: 16367,61 
  

Водосборник № 23 
отвал 5,10 0,00 0,20 0,20 2927,40 - 102,00 - 14,57 - 

наруш. 19,80 0,00 0,20 0,20 11365,20 - 396,00 - 56,57 - 

Итого в водосборнике: 14292,60 - 498,00 - 71,14 - 

Итого: 14292,60 
  

Водосборник № 24 
отвал 29,26 2,31 0,21 0,21 19447,12 - 677,60 - 96,80 - 

наруш. 2,43 0,00 0,20 0,20 1394,82 - 48,60 - 6,94 - 

Итого в водосборнике: 20841,94 - 726,20 - 103,74 - 

Итого: 20841,94 — — 

Водосборник № 25 
отвал 27,70 4,50 0,23 0,23 21065,80 - 734,00 - 104,86 - 

наруш. 17,56 0,00 0,20 0,20 10079,44 - 351,20 - 50,17 - 

Итого в водосборнике: 31145,24 - 1085,20 - 155,03 - 

Итого: 31145,24 
  

Водосборник № 26 
отвал 31,60 0,00 0,20 0,20 18138,40 - 632,00 - 90,29 - 

наруш. 25,90 0,00 0,20 0,20 14866,60 - 518,00 - 74,00 - 

Итого в водосборнике: 33005,00 - 1150,00 - 164,29 - 

Итого: 33005,00 - - 

Водосборник № 27 
отвал 16,06 0,00 0,20 0,20 9218,44 - 321,20 - 45,89 - 

наруш. 15,74 0,00 0,20 0,20 9034,76 - 314,80 - 44,97 - 

Итого в водосборнике: 18253,20 - 636,00 - 90,86 - 
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Номер водосборника 
Наименование 
поверхности 

Водосборная площадь, га Коэффициенты стока 
Притоки, м3 

в год в сутки среднечасовые 

с/п щ/п Уд ymid дождевые талые дождевые талые дождевые талые 

Итого: 18253,20 - - 

Водосборник № 28 
отвал 6,71 0,00 0,20 0,20 3851,54 - 134,20 - 19,17 - 

наруш. 10,91 0,00 0,20 0,20 6262,34 - 218,20 - 31,17 - 

Итого в водосборнике: 10113,88 - 352,40 - 50,34 - 

Итого: 10113,88 - - 

Водосборник № 29 
отвал 99,43 0,00 0,20 0,20 57072,82 - 1988,60 - 284,09 - 

наруш. 26,26 0,00 0,20 0,20 15073,24 - 525,20 - 75,03 - 

Итого в водосборнике: 72146,06 - 2513,80 - 359,11 - 

Итого: 72146,06 - - 

Водосборник № 30 

отвал 33,40 0,00 0,20 0,20 19171,60 - 668,00 - 95,43 - 

наруш. 6,54 0,00 0,20 0,20 3753,96 - 130,80 - 18,69 - 

нагорная 3,06 0,00 0,10 0,10 878,22 - 30,60 - 4,37 - 

Итого в водосборнике: 23803,78 - 829,40 - 118,49 - 

Итого: 23803,78 - - 

Водосборник № 31 наруш. 12 0,00 0,20 0,20 6888,00 - 18900,00 - 480,00 - 

Итого в водосборнике: 6888,00 - 240,00 - 34,29 - 

Итого: 6888,00 - - 

Водосборник чистой воды № 1 нагорная 34,30 0,00 0,10 0,10 9844,10 - 686,00 - 98,00 - 

Итого в водосборнике: 9844,10 
 

686,00 
 

98,00 - 

Итого: 9844,10 
  

Водосборник чистой воды № 2 нагорная 21,4 0,00 0,1 0,1 9844,10 - 428 - 61,14 - 

Итого в водосборнике: 9844,10 - 428 - 61,14 - 

Итого: 9844,10 
  

Конец отработки 

Карьерный водосборник № 1 

карьер 16,60 0,00 0,20 0,20 19056,80 22908,00 332,00 664,00 47,43 66,40 

отвал 42,57 1,63 0,21 0,21 52612,84 60996,00 916,60 1768,00 130,94 176,80 

наруш. 39,80 0,00 0,20 0,20 45690,40 54924,00 796,00 1592,00 113,71 159,20 

Итого в водосборнике: 117360,04 138828,00 2044,60 4024,00 292,09 402,40 

Итого: 256188,04 — — 

Карьерный водосборник № 2 

карьер 59,93 6,67 0,22 0,22 84113,96 91908,00 1465,40 2664,00 209,34 266,40 

отвал 6,55 0,00 0,20 0,20 7519,40 9039,00 131,00 262,00 18,71 26,20 

наруш. 11,40 0,50 0,21 0,21 14235,20 16422,00 248,00 476,00 35,43 47,60 

нагорная 1,69 0,00 0,10 0,10 970,06 2332,20 16,90 67,60 2,41 6,76 

Итого в водосборнике: 106838,62 119701,20 1861,30 3469,60 265,90 346,96 

Итого: 226539,82 — — 

Карьерный водосборник № 3 карьер 387,70 29,75 0,21 0,21 513385,60 576081,00 8944,00 16698,00 1277,71 1669,80 
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Номер водосборника 
Наименование 
поверхности 

Водосборная площадь, га Коэффициенты стока 
Притоки, м3 

в год в сутки среднечасовые 

с/п щ/п Уд ymid дождевые талые дождевые талые дождевые талые 

отвал 315,00 17,80 0,21 0,21 402488,80 459264,00 7012,00 13312,00 1001,71 1331,20 

наруш. 82,55 0,00 0,20 0,20 94767,40 113919,00 1651,00 3302,00 235,86 330,20 

нагорная 5,75 0,00 0,10 0,10 3300,50 7935,00 57,50 230,00 8,21 23,00 

Итого в водосборнике: 1013942,30 1157199,00 17664,50 33542,00 2523,50 3354,20 

Итого: 2171141,30 
  

Водосборник № 1 
отвал 69,50 2,21 0,21 0,21 84860,16 98959,80 1478,40 2868,40 211,20 286,84 

наруш. 48,74 1,46 0,21 0,21 59305,68 69276,00 1033,20 2008,00 147,60 200,80 

Итого в водосборнике: 144165,84 168235,80 2511,60 4876,40 358,80 487,64 

Итого: 312401,64 — — 

Водосборник № 2 
отвал 35,82 0,53 0,20 0,20 42338,24 50163,00 737,60 1454,00 105,37 145,40 

наруш. 18,20 0,00 0,20 0,20 20893,60 25116,00 364,00 728,00 52,00 72,80 

Итого в водосборнике: 63231,84 75279,00 1101,60 2182,00 157,37 218,20 

Итого: 138510,84 
 

— 

Водосборник № 3 
отвал 48,93 0,50 0,20 0,20 57319,64 68213,40 998,60 1977,20 142,66 197,72 

наруш. 8,97 0,00 0,20 0,20 10297,56 12378,60 179,40 358,80 25,63 35,88 

Итого в водосборнике: 67617,20 80592,00 1178,00 2336,00 168,29 233,60 

Итого: 148209,20 — — 

Водосборник № 4 отвал 15,96 0,00 0,20 0,20 18322,08 22024,80 319,20 638,40 45,60 63,84 

Итого в водосборнике: 18322,08 22024,80 319,20 638,40 45,60 63,84 

Итого: 40346,88 — — 

Водосборник № 5 отвал 7,09 0,00 0,20 0,20 8139,32 9784,20 141,80 283,60 20,26 28,36 

Итого в водосборнике: 8139,32 9784,20 141,80 283,60 20,26 28,36 

Итого: 17923,52 — — 

Водосборник № 6 отвал 18,70 0,00 0,20 0,20 21467,60 25806,00 29452,5 0 374,00 748,00 53,43 

Итого в водосборнике: 21467,60 25806,00 29452,5 0 374,00 748,00 53,43 

Итого: 47273,60 — — 

Водосборник № 7 
отвал 33,38 4,08 0,22 0,22 47687,92 51694,80 830,80 1498,40 118,69 149,84 

наруш. 16,77 0,00 0,20 0,20 19251,96 23142,60 335,40 670,80 47,91 67,08 

Итого в водосборнике: 66939,88 74837,40 1166,20 2169,20 166,60 216,92 

Итого: 141777,28 — — 

Водосборник № 8 

отвал 32,26 6,19 0,23 0,23 51246,72 53061,00 892,80 1538,00 127,54 153,80 

наруш. 38,93 0,50 0,20 0,20 45839,64 54413,40 798,60 1577,20 114,09 157,72 

нагорная 4,50 0,00 0,10 0,10 2583,00 6210,00 45,00 180,00 6,43 18,00 

Итого в водосборнике: 99669,36 113684,40 1736,40 3295,20 248,06 329,52 

Итого: 213353,76 — — 

Водосборник № 9 наруш. 25,50 0,00 0,20 0,20 29274,00 35190,00 510,00 1020,00 72,86 102,00 
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Отработка запасов открытым способом в границах участков недр "Мрасский", 
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Номер водосборника 
Наименование 
поверхности 

Водосборная площадь, га Коэффициенты стока 
Притоки, м3 

в год в сутки среднечасовые 

с/п щ/п Уд ymid дождевые талые дождевые талые дождевые талые 

Итого в водосборнике: 29274,00 35190,00 510,00 1020,00 72,86 102,00 

Итого: 64464,00 — — 

Водосборник № 10 
наруш. 26,40 0,00 0,20 0,20 30307,20 36432,00 528,00 1056,00 75,43 105,60 

отвал 1,98 0,20 0,13 0,13 1595,72 3008,40 27,80 87,20 3,97 8,72 

Итого в водосборнике: 31902,92 39440,40 555,80 1143,20 79,40 114,32 

Итого: 71343,32 — — 

Водосборник № 11 
наруш. 1,40 0,00 0,20 0,20 1607,20 1932,00 28,00 56,00 4,00 5,60 

нагорная 2,27 0,20 0,12 0,12 1762,18 3408,60 30,70 98,80 4,39 9,88 

Итого в водосборнике: 3369,38 5340,60 58,70 154,80 8,39 15,48 

Итого: 8709,98 — — 

Водосборник № 12 наруш. 14,00 0,40 0,21 0,21 16990,40 19872,00 296,00 576,00 42,29 57,60 

Итого в водосборнике: 16990,40 19872,00 296,00 576,00 42,29 57,60 

Итого: 36862,40 — — 

Водосборник наруш. 4,98 1,07 0,24 0,24 8173,76 8349,00 142,40 242,00 20,34 24,20 

№ 13 нагорная 8,30 0,30 0,11 0,11 5453,00 11868,00 95,00 344,00 13,57 34,40 

Итого в водосборнике: 13626,76 20217,00 237,40 586,00 33,91 58,60 

Итого: 33843,76 — — 

Водосборник № 15 наруш. 20,05 1,44 0,21 0,21 26323,64 29656,20 458,60 859,60 65,51 85,96 

Итого в водосборнике: 26323,64 29656,20 458,60 859,60 65,51 85,96 

Итого: 55979,84 — — 

Водосборник № 18 

отвал 14,63 0,57 0,21 0,21 18103,96 20976,00 315,40 608,00 45,06 60,80 

наруш 14,50 0,00 0,20 0,20 16646,00 20010,00 290,00 580,00 41,43 58,00 

нагорная 10,50 0,00 0,10 0,10 6027,00 14490,00 105,00 420,00 15,00 42,00 

Итого в водосборнике: 40776,96 55476,00 710,40 1608,00 101,49 160,80 

Итого: 96252,96 — — 

Водосборник наруш. 9,60 0,00 0,20 0,20 11020,80 13248,00 192,00 384,00 27,43 38,40 

№ 19 нагорная 10,10 0,00 0,10 0,10 5797,40 13938,00 101,00 404,00 14,43 40,40 

Итого в водосборнике: 16818,20 27186,00 293,00 788,00 41,86 78,80 

Итого: 44004,20 — — 

Водосборник № 20 

отвал 1,09 0,00 0,20 0,20 1251,32 1504,20 21,80 43,60 3,11 4,36 

наруш. 11,98 0,00 0,20 0,20 13753,04 16532,40 239,60 479,20 34,23 47,92 

нагорная 1,63 0,00 0,10 0,10 935,62 2249,40 16,30 65,20 2,33 6,52 

Итого в водосборнике: 15939,98 20286,00 277,70 588,00 39,67 58,80 

Итого: 36225,98 — — 

Водосборник № 21 

отвал 18,56 2,34 0,22 0,22 26679,52 28842,00 464,80 836,00 66,40 83,60 

наруш. 11,80 0,00 0,20 0,20 13546,40 16284,00 236,00 472,00 33,71 47,20 

нагорная 0,16 0,00 0,10 0,10 91,84 220,80 1,60 6,40 0,23 0,64 
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Отработка запасов открытым способом в границах участков недр "Мрасский", 
"Мрасский 2", "Мрасский Глубокий" АО "УК Южная" 

Номер водосборника 
Наименование 
поверхности 

Водосборная площадь, га Коэффициенты стока 
Притоки, м3 

в год в сутки среднечасовые 

с/п щ/п Уд ymid дождевые талые дождевые талые дождевые талые 

Итого в водосборнике: 40317,76 45346,80 702,40 1314,40 100,34 131,44 

Итого: 85664,56 — — 

Водосборник № 22 

отвал 16,10 1,30 0,21 0,21 21467,60 24012,00 374,00 696,00 53,43 69,60 

наруш. 1,13 0,00 0,20 0,20 1297,24 1559,40 22,60 45,20 3,23 4,52 

нагорная 0,71 0,00 0,10 0,10 407,54 979,80 7,10 28,40 1,01 2,84 

Итого в водосборнике: 23172,38 26551,20 403,70 769,60 57,67 76,96 

Итого: 49723,58 — — 

Водосборник № 23 

отвал 20,30 1,00 0,21 0,21 25600,40 29394,00 446,00 852,00 63,71 85,20 

наруш. 5,50 0,00 0,20 0,20 6314,00 7590,00 110,00 220,00 15,71 22,00 

нагорная 1,43 0,00 0,10 0,10 820,82 1973,40 14,30 57,20 2,04 5,72 

Итого в водосборнике: 32735,22 38957,40 570,30 1129,20 81,47 112,92 

Итого: 71692,62 — — 

Водосборник № 24 
отвал 5,10 0,00 0,20 0,20 5854,80 7038,00 102,00 204,00 14,57 20,40 

наруш. 19,80 0,00 0,20 0,20 22730,40 27324,00 396,00 792,00 56,57 79,20 

Итого в водосборнике: 28585,20 34362,00 498,00 996,00 71,14 99,60 

Итого: 62947,20 — — 

Водосборник № 25 
отвал 29,26 2,31 0,21 0,21 38894,24 43566,60 677,60 1262,80 96,80 126,28 

наруш. 2,43 0,00 0,20 0,20 2789,64 3353,40 48,60 97,20 6,94 9,72 

Итого в водосборнике: 41683,88 46920,00 726,20 1360,00 103,74 136,00 

Итого: 88603,88 — — 

Водосборник № 26 
отвал 27,70 4,50 0,23 0,23 42131,60 44436,00 734,00 1288,00 104,86 128,80 

наруш. 17,56 0,00 0,20 0,20 20158,88 24232,80 351,20 702,40 50,17 70,24 

Итого в водосборнике: 62290,48 68668,80 1085,20 1990,40 155,03 199,04 

Итого: 130959,28 — — 

Водосборник № 27 
отвал 31,60 0,00 0,20 0,20 36276,80 43608,00 632,00 1264,00 90,29 126,40 

наруш. 25,90 0,00 0,20 0,20 29733,20 35742,00 518,00 1036,00 74,00 103,60 

Итого в водосборнике: 66010,00 79350,00 1150,00 2300,00 164,29 230,00 

Итого: 145360,00 — — 

Водосборник № 28 
отвал 16,06 0,00 0,20 0,20 18436,88 22162,80 321,20 642,40 45,89 64,24 

наруш. 15,74 0,00 0,20 0,20 18069,52 21721,20 314,80 629,60 44,97 62,96 

Итого в водосборнике: 36506,40 43884,00 636,00 1272,00 90,86 127,20 

Итого: 80390,40 — — 

Водосборник № 29 
отвал 6,71 0,00 0,20 0,20 7703,08 9259,80 134,20 268,40 19,17 26,84 

наруш. 10,91 0,00 0,20 0,20 12524,68 15055,80 218,20 436,40 31,17 43,64 

Итого в водосборнике: 20227,76 24315,60 352,40 704,80 50,34 70,48 

Итого: 44543,36 — — 

Водосборник № 30 отвал 99,43 0,00 0,20 0,20 114145,64 137213,40 1988,60 3977,20 284,09 397,72 
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Отработка запасов открытым способом в границах участков недр "Мрасский", 
"Мрасский 2", "Мрасский Глубокий" АО "УК Южная" 

Номер водосборника 
Наименование 
поверхности 

Водосборная площадь, га Коэффициенты стока 
Притоки, м3 

в год в сутки среднечасовые 

с/п щ/п Уд ymid дождевые талые дождевые талые дождевые талые 

наруш. 26,26 0,00 0,20 0,20 30146,48 36238,80 525,20 1050,40 75,03 105,04 

Итого в водосборнике: 144292,12 173452,20 2513,80 5027,60 359,11 502,76 

Итого: 317744,32 — — 

Водосборник № 31 

отвал 33,40 0,00 0,20 0,20 38343,20 46092,00 668,00 1336,00 95,43 133,60 

наруш. 6,54 0,00 0,20 0,20 7507,92 9025,20 130,80 261,60 18,69 26,16 

нагорная 3,06 0,00 0,10 0,10 1756,44 4222,80 30,60 122,40 4,37 12,24 

Итого в водосборнике: 47607,56 59340,00 829,40 1720,00 118,49 172,00 

Итого: 106947,56 — — 

Водосборник № 32 
отвал 21,86 0,34 0,20 0,20 25875,92 30636,00 450,80 888,00 64,40 88,80 

наруш. 14,50 0,00 0,20 0,20 16646,00 20010,00 290,00 580,00 41,43 58,00 

Итого в водосборнике: 42521,92 50646,00 740,80 1468,00 105,83 146,80 

Итого: 93167,92 — — 

Водосборник № 33 наруш 12,00 
0,00 

0,20 0,20 13776,00 16560,00 240,00 480,00 34,29 48,00 

Итого в водосборнике: 13776,00 16560,00 240,00 480,00 34,29 48,00 

Итого: 30336,00 — — 

Водосборник чистой воды № 1 нагорная 34,30 0,00 0,10 0,10 19688,20 47334,00 343,00 1372,00 49,00 137,20 

Итого в водосборнике: 19688,20 47334,00 343,00 1372,00 49,00 137,20 

Итого: 67022,20 — — 

Водосборник чистой воды № 2 нагорная 21,4 0,00 0,1 0,1 12283,60 29532,00 214,00 856,00 30,57 85,60 

Итого в водосборнике: 12283,60 29532,00 214,00 856,00 30,57 85,60 

Итого: 41815,60 — — 

Примечание - Расчет поверхностных сточных вод приведен на конец 2021 года за сентябрь-декабрь. 
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Согласно «Правилам безопасности при разработке угольных месторождений открытым 

способом» [5], суммарная подача рабочих насосов водоотливной установки должна 

обеспечить откачку максимально ожидаемого суточного притока воды в течение не более 

20 ч. 

Вместимость водосборников принимается из условия накопления максимального 

двухсуточного притока поверхностных (талых) сточных вод, вместимость карьерных 

водосборников принимается из условия накопления четырёхчасового подземного 

водопритока и максимального двухсуточного притока поверхностных (талых) сточных вод. 

Период переработки поверхностного стока принят 48 часов согласно п. 8.1.2 

«Рекомендациями по расчету систем сбора, отведения и очистки поверхностного стока с 

селитебных территорий, площадок предприятий и определению условий выпуска его в 

водные объекты» [2]. 

Суммарный максимальный суточный приток, необходимая производительность насосных 

установок, необходимая вместимость водосборников, принятая вместимость водосборников 

представлены в таблице 2.9. 
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Отработка запасов открытым способом в границах участков недр "Мрасский", 
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 - Расчет вместимости водосборников 

Номер водосборника 

Максимальный суточный расход 
сточных вод, м3/сут 

Суммарный максималь-
ный суточный приток, 

м3/сут 

Необходимая 
производительность 
насосной установки, 

м3/ч 

Необходимая 
вместимость 

водосборника, м3 

Объем с учетом 20 % 
запаса, м3 

Принятая вместимость 
водосборника, м3 

дождевые талые подземные 

Конец 2028 года 

Карьерный водосборник № 1 2060,60 - 590,40 2651,00 132,55 2266,95 2720,34 2720,00 

Карьерный водосборник № 2 5472,80 - 3614,40 9087,20 454,36 6378,96 7654,75 7655,00 

Карьерный водосборник № 3 11676,80 - 14419,20 26096,00 1304,80 14784,00 17740,80 17741,00 

Водосборник № 1 1258,00 - — 1258,00 62,90 1320,90 1585,08 1585,00 

Водосборник № 2 525,20 - — 525,20 26,26 551,46 661,75 662,00 

Водосборник № 3 428,00 - — 428,00 21,40 449,40 539,28 539,00 

Водосборник № 4 469,20 - — 469,20 23,46 492,66 591,19 991,00 

Водосборник № 6 939,60 - — 939,60 46,98 986,58 1183,90 2733,00 

Водосборник № 7 1736,40 - — 1736,40 86,82 1823,22 2187,86 4152,00 

Водосборник № 8 510,00 - — 510,00 25,50 535,50 642,60 1285,00 

Водосборник № 9 595,40 - — 595,40 29,77 625,17 750,20 1440,00 

Водосборник № 10 58,70 - — 58,70 2,94 61,64 73,96 74,00 

Водосборник № 11 296,00 - — 296,00 14,80 310,80 372,96 726,00 

Водосборник № 12 237,40 - — 237,40 11,87 249,27 299,12 738,00 

Водосборник № 14 458,60 - — 458,60 22,93 481,53 577,84 1083,00 

Водосборник № 17 710,40 - — 710,40 35,52 745,92 895,10 2026,00 

Водосборник № 18 293,00 - — 293,00 14,65 307,65 369,18 993,00 

Водосборник № 19 277,70 - — 277,70 13,89 291,59 349,90 741,00 

Водосборник № 20 702,40 - — 702,40 35,12 737,52 885,02 1656,00 

Водосборник № 21 543,10 - — 543,10 27,16 570,26 684,31 970,00 

Водосборник № 22 570,30 - — 570,30 28,52 598,82 718,58 1423,00 

Водосборник № 23 498,00 - — 498,00 24,90 522,90 627,48 1255,00 

Водосборник № 24 726,20 - — 726,20 36,31 762,51 915,01 1714,00 

Водосборник № 25 1085,20 - — 1085,20 54,26 1139,46 1367,35 2508,00 

Водосборник № 26 1150,00 - — 1150,00 57,50 1207,50 1449,00 2898,00 

Водосборник № 27 636,00 - — 636,00 31,80 667,80 801,36 1603,00 

Водосборник № 28 352,40 - — 352,40 17,62 370,02 444,02 888,00 

Водосборник № 29 2513,80 - — 2513,80 125,69 2639,49 3167,39 6335,00 

Водосборник № 30 829,40 - — 829,40 41,47 870,87 1045,04 2167,00 

Водосборник № 31 240,00 - — 240,00 12,00 252,00 302,40 605,00 

Водосборник чистой воды № 1 686,00 - — 686,00 34,30 720,30 864,36 1729,00 

Водосборник чистой воды № 2 428,00 - — 856,00 42,80 898,80 1078,56 1079,00 

Конец отработки 

Карьерный водосборник № 1 2044,60 4024,00 1358,4 5382,40 134,56 4462,92 5355,50 5355,00 

Карьерный водосборник № 2 1861,30 3469,60 3614,4 7084,00 177,10 4072,00 4886,40 7655,00 
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Номер водосборника 

Максимальный суточный расход 
сточных вод, м3/сут 

Суммарный максималь-
ный суточный приток, 

м3/сут 

Необходимая 
производительность 
насосной установки, 

м3/ч 

Необходимая 
вместимость 

водосборника, м3 

Объем с учетом 20 % 
запаса, м3 

Принятая вместимость 
водосборника, м3 

дождевые талые подземные 

Карьерный водосборник № 3 17664,50 33542,00 14419,2 47961,20 1199,03 35945,20 43134,24 43134,00 

Водосборник № 1 2511,60 4876,40 — 4876,40 121,91 5120,22 6144,26 6144,00 

Водосборник № 2 1101,60 2182,00 — 2182,00 54,55 2291,10 2749,32 2749,00 

Водосборник № 3 1178,00 2336,00 — 2336,00 58,40 2452,80 2943,36 2944,00 

Водосборник № 4 319,20 638,40 — 638,40 15,96 670,32 804,38 804,00 

Водосборник № 5 141,80 283,60 — 283,60 7,09 297,78 357,34 357,00 

Водосборник № 6 374,00 748,00 — 748,00 18,70 785,40 942,48 942,00 

Водосборник № 7 1166,20 2169,20 — 2169,20 54,23 2277,66 2733,19 2733,00 

Водосборник № 8 1736,40 3295,20 — 3295,20 82,38 3459,96 4151,95 4152,00 

Водосборник № 9 510,00 1020,00 — 1020,00 25,50 1071,00 1285,20 1285,00 

Водосборник № 10 555,80 1143,20 — 1143,20 28,58 1200,36 1440,43 1440,00 

Водосборник № 11 58,70 154,80 — 154,80 3,87 162,54 195,05 195,00 

Водосборник № 12 296,00 576,00 — 576,00 14,40 604,80 725,76 726,00 

Водосборник № 13 237,40 586,00 — 586,00 14,65 615,30 738,36 738,00 

Водосборник № 15 458,60 859,60 — 859,60 21,49 902,58 1083,10 1083,00 

Водосборник № 18 710,40 1608,00 — 1608,00 40,20 1688,40 2026,08 2026,00 

Водосборник № 19 293,00 788,00 — 788,00 19,70 827,40 992,88 993,00 

Водосборник № 20 277,70 588,00 — 588,00 14,70 617,40 740,88 741,00 

Водосборник № 21 702,40 1314,40 — 1314,40 32,86 1380,12 1656,14 1656,00 

Водосборник № 22 403,70 769,60 — 769,60 19,24 808,08 969,70 970,00 

Водосборник № 23 570,30 1129,20 — 1129,20 28,23 1185,66 1422,79 1423,00 

Водосборник № 24 498,00 996,00 — 996,00 24,90 1045,80 1254,96 1255,00 

Водосборник № 25 726,20 1360,00 — 1360,00 34,00 1428,00 1713,60 1714,00 

Водосборник № 26 1085,20 1990,40 — 1990,40 49,76 2089,92 2507,90 2508,00 

Водосборник № 27 1150,00 2300,00 — 2300,00 57,50 2415,00 2898,00 2898,00 

Водосборник № 28 636,00 1272,00 — 1272,00 31,80 1335,60 1602,72 1603,00 

Водосборник № 29 352,40 704,80 — 704,80 17,62 740,04 888,05 888,00 

Водосборник № 30 2513,80 5027,60 — 5027,60 125,69 5278,98 6334,78 6335,00 

Водосборник № 31 829,40 1720,00 — 1720,00 43,00 1806,00 2167,20 2167,00 

Водосборник № 32 740,80 1468,00 — 1468,00 36,70 1541,40 1849,68 1849,00 

Водосборник № 33 240,00 480,00 — 480,00 12,00 504,00 604,80 605,00 

Водосборник чистой воды № 1 686,00 1372,00 — 1372,00 34,30 1440,60 1728,72 1729,00 

Водосборник чистой воды № 2 428,00 856,00 — 856,00 21,40 898,80 1078,56 1079,00 

Примечание - Расчет вместимости водосборников приведен на конец 2021 года за сентябрь-декабрь. 
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Формулы для расчета напора приведены в таблице 2.10. 

 - Формулы для расчета напора 

Наименование показателя Ед. изм. Обозначение, формула 

Ориентировочный напор насоса м Нор = Нr + 0,007LВ + hиз 

Геометрическая высота подъема м Нr=z2-z1 

Отметка земли у водосборника м z1 

Отметка наивысшей точки подъема м z2 

Длина водовода м LВ 

Потери напора на излив м hиз 

 

Расчет напора насосов приведен в таблице 2.11. 

 - Расчет ориентировочного напора 

Номер водосборника Z1 Z2 LB 0,007*LB hизл, м Нг, м Нор, м 

Конец 2028 года 

Карьерный водосборник № 1 108 294 371 2,60 2,00 186,00 190,60 

Карьерный водосборник № 2 125 294 705 4,94 2,00 169,00 175,94 

Карьерный водосборник № 3 200 294 3550 24,85 2,00 94,00 120,85 

Водосборник № 1 410 440 7146 50,02 2,00 30,00 82,02 

Водосборник № 2 417 440 6555 45,89 2,00 23,00 70,89 

Водосборник № 3 402 440 5131 35,92 2,00 38,00 75,92 

Водосборник № 4 374 440 4254 29,78 2,00 66,00 97,78 

Водосборник № 6 299 350 2377 16,64 2,00 51,00 69,64 

Водосборник № 7 325 440 7900 55,30 2,00 114,70 172,00 

Водосборник № 8 455 544 4902 34,31 2,00 89,00 125,31 

Водосборник № 9 440 510 4382 30,67 2,00 70,00 102,67 

Водосборник № 10 455 510 4032 28,22 2,00 55,00 85,22 

Водосборник № 11 475 477 3429 24,00 2,00 2,00 28,00 

Водосборник № 12 465 477 3074 21,52 2,00 12,00 35,52 

Водосборник № 14 468 477 2724 19,07 2,00 9,00 30,07 

Водосборник № 17 452 477 2401 16,81 2,00 25,00 43,81 

Водосборник № 18 461 470 2325 16,28 2,00 9,00 27,28 

Водосборник № 19 446 477 10412 72,88 2,00 31,00 105,88 

Водосборник № 20 429 470 9712 67,98 2,00 41,00 110,98 

Водосборник № 21 386 470 9324 65,27 2,00 84,00 151,27 

Водосборник № 22 364 470 9021 63,15 2,00 106,00 171,15 

Водосборник № 23 333 470 8427 58,99 2,00 137,00 197,99 

Водосборник № 24 454 470 8613 60,29 2,00 16,00 78,29 

Водосборник № 25 329 470 7987 55,91 2,00 141,00 198,91 
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Номер водосборника Z1 Z2 LB 0,007*LB hизл, м Нг, м Нор, м 

Водосборник № 26 333 470 7407 51,85 2,00 137,00 190,85 

Водосборник № 27 334 470 6560 45,92 2,00 136,00 183,92 

Водосборник № 28 294 470 6015 42,11 2,00 176,00 220,11 

Водосборник № 29 315 470 6141 42,99 2,00 155,00 199,99 

Водосборник № 30 453 470 3563 24,94 2,00 16,20 43,14 

Водосборник № 31 445 520 4078 28,55 2,00 75,00 105,55 

Водосборник чистой воды № 1 420 440 1867 13,07 2,00 20,00 35,07 

Водосборник чистой воды № 2 465 540 1092 7,64 2,00 75,00 84,64 

Конец отработки 

Карьерный водосборник № 1 108 294 371 2,60 2,00 186,00 190,60 

Карьерный водосборник № 2 125 294 705 4,94 2,00 169,00 175,94 

Карьерный водосборник № 3 150 294 2083 14,58 2,00 144,00 160,58 

Водосборник № 1 387 440 7940 55,58 2,00 52,90 110,48 

Водосборник № 2 378 440 6555 45,89 2,00 61,10 108,99 

Водосборник № 3 410 440 5421 37,95 2,00 30,00 69,95 

Водосборник № 4 415 440 4254 29,78 2,00 24,50 56,28 

Водосборник № 5 425 440 4018 28,13 2,00 14,40 44,53 

Водосборник № 6 382 440 3272 22,90 2,00 57,20 82,10 

Водосборник № 7 299 350 2377 16,64 2,00 51,00 69,64 

Водосборник № 8 325 440 11605 81,24 2,00 114,70 197,94 

Водосборник № 9 455 544 4902 34,31 2,00 89,00 125,31 

Водосборник № 10 440 510 4382 30,67 2,00 70,00 102,67 

Водосборник № 11 455 510 4032 28,22 2,00 55,00 85,22 

Водосборник № 12 475 477 3429 24,00 2,00 2,00 28,00 

Водосборник № 13 465 477 3074 21,52 2,00 12,00 35,52 

Водосборник № 15 468 477 2724 19,07 2,00 9,00 30,07 

Водосборник № 18 452 477 2401 16,81 2,00 25,00 43,81 

Водосборник № 19 461 470 2325 16,28 2,00 9,00 27,28 

Водосборник № 20 446 477 10412 72,88 2,00 31,00 105,88 

Водосборник № 21 429 470 9712 67,98 2,00 41,00 110,98 

Водосборник № 22 386 470 9324 65,27 2,00 84,00 151,27 

Водосборник № 23 364 470 9021 63,15 2,00 106,00 171,15 

Водосборник № 24 333 470 8427 58,99 2,00 137,00 197,99 

Водосборник № 25 454 470 8613 60,29 2,00 16,00 78,29 

Водосборник № 26 329 470 7987 55,91 2,00 141,00 198,91 

Водосборник № 27 333 470 7407 51,85 2,00 137,00 190,85 

Водосборник № 28 334 470 6560 45,92 2,00 136,00 183,92 

Водосборник № 29 294 470 6015 42,11 2,00 176,00 220,11 

Водосборник № 30 315 470 6141 42,99 2,00 155,00 199,99 

Водосборник № 31 453 470 3563 24,94 2,00 16,20 43,14 
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Номер водосборника Z1 Z2 LB 0,007*LB hизл, м Нг, м Нор, м 

Водосборник № 32 473 520 4078 28,55 2,00 47,00 75,55 

Водосборник № 33 462 540 2900 20,3 2,00 78,00 100,3 

Водосборник чистой воды № 1 420 440 1867 13,07 2,00 20,00 35,07 

Водосборник чистой воды № 2 465 540 1092 7,64 2,00 75,00 84,64 

 

Марка насосов, тип двигателей, количество рабочих и резервных насосов, время работы 

насосов приведено в таблице 2.12. 
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 - Характеристики насосных установок 

№ водосборника Необходимая подача, м3/ч Необходимый напор, м 

Характеристика насосных установок  

марка подача, м3/ч напор, м двигатель 
количество насосов Время работы 

насосов, ч 
рабочих резервных  

Конец 2028 года 

Карьерный водосборник № 1 132,55 190,60 ЦНС180-212 180 212 4АМИ280М4 1 1 14,73 

Карьерный водосборник № 2 454,36 175,94 ЦНС180-212 180 212 4АМИ280М4 3 1 16,83 

Карьерный водосборник № 3 1304,80 120,85 ЦНС500-160 500 160 ВАО2450ЕВ4 3 1 17,40 

Водосборник № 1 62,90 82,02 ЦНС38-110 38 110 ВРП18082 2 1 16,55 

Водосборник № 2 26,26 70,89 ЦНС38-88 38 88 ВРП160М2 1 1 13,82 

Водосборник № 3 21,40 75,92 ЦНС38-88 38 88 ВРП160М2 1 1 11,26 

Водосборник № 4 23,46 97,78 ЦНС38-110 38 110 ВРП18082 1 1 12,35 

Водосборник № 6 46,98 69,64 ЦНС60-75 60 75 ВРП18084 1 1 15,66 

Водосборник № 7 86,82 172,00 ЦНС60-198 60 198 ВРП225М2 2 1 14,47 

Водосборник № 8 25,50 125,31 ЦНС38-132 38 132 ВРП180М2 1 1 13,42 

Водосборник № 9 29,77 102,67 ЦНС38-110 38 110 ВРП18082 1 1 15,67 

Водосборник № 10 2,94 85,22 ЦНС13-105 13 105 АИР132М2 1 1 4,52 

Водосборник № 11 14,80 28,00 ЦНС38-44 38 44 2В132М2 1 1 7,79 

Водосборник № 12 11,87 35,52 ЦНС38-44 38 44 2В132М2 1 1 6,25 

Водосборник № 14 22,93 30,07 ЦНС38-44 38 44 2В132М2 1 1 12,07 

Водосборник № 17 35,52 43,81 ЦНС60-50 60 50 ВРП180М2 1 1 11,84 

Водосборник № 18 14,65 27,28 ЦНС38-44 38 44 2В132М2 1 1 7,71 

Водосборник № 19 13,89 105,88 ЦНС38-110 38 110 ВРП18082 1 1 7,31 

Водосборник № 20 35,12 110,98 ЦНС38-110 38 110 ВРП18082 1 1 18,48 

Водосборник № 21 27,16 151,27 ЦНС38-154 38 154 ВРП180М2 1 1 14,29 

Водосборник № 22 28,52 171,15 ЦНС38-176 38 176 ВРП180М2 1 1 15,01 

Водосборник № 23 24,90 197,99 ЦНС38-198 38 198 ВРП200М2 1 1 13,11 

Водосборник № 24 36,31 78,29 ЦНС38-88 38 88 ВРП160М2 1 1 19,11 

Водосборник № 25 54,26 198,91 ЦНС60-198 60 198 ВРП225М2 1 1 18,09 

Водосборник № 26 57,50 190,85 ЦНС60-198 60 198 ВРП225М2 1 1 19,17 

Водосборник № 27 31,80 183,92 ЦНС38-220 38 220 ВРП200Е2 1 1 16,74 

Водосборник № 28 17,62 220,11 ЦНС38-220 38 220 ВРП200Е2 1 1 9,27 

Водосборник № 29 125,69 199,99 ЦНС180-212 180 212 4АМИ280М4 1 1 13,97 

Водосборник № 30 41,47 43,14 ЦНС60-50 60 50 ВРП180М2 1 1 13,82 

Водосборник № 31 12,00 105,55 ЦНС13-105 13 105 АИР132М2 1 1 18,46 

Водосборник чистой воды № 1 34,30 35,07 ЦНС38-44 38 44 2В132М2 1 1 18,05 

Водосборник чистой воды № 2 21,40 84,64 ЦНС38-88 38 88 ВРП160М2 1 1 11,26 

Конец отработки 

Карьерный водосборник № 1 134,56 190,60 ЦНС180-212 180 212 4АМИ280М4 1 1 14,95 

Карьерный водосборник № 2 177,10 175,94 ЦНС300-180 300 180 4АМ355С4 1 1 11,81 

Карьерный водосборник № 3 1199,03 160,58 ЦНС500-160 535 160 ВАО2450ЕВ4 3 1 14,94 

Водосборник № 1 121,91 190,60 ЦНС180-212 180 212 4АМИ280М4 1 1 13,55 

Водосборник № 2 54,55 175,94 ЦНС300-180 300 180 4АМ355С4 1 1 18,18 

Водосборник № 3 58,40 160,58 ЦНС500-160 535 160 ВАО2450ЕВ4 3 1 19,47 
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№ водосборника Необходимая подача, м3/ч Необходимый напор, м 

Характеристика насосных установок  

марка подача, м3/ч напор, м двигатель 
количество насосов Время работы 

насосов, ч 
рабочих резервных  

Водосборник № 4 15,96 110,48 ЦНС180-128 180 128 4АМН250М4 1 1 8,4 

Водосборник № 5 7,09 108,99 ЦНС60-125 60 125 ВРП20084 1 1 10,91 

Водосборник № 6 18,70 69,95 ЦНС60-99 60 99 ВРП180М2 1 1 9,84 

Водосборник № 7 15,96 56,28 ЦНС38-66 38 66 ВРП16082 1 1 18,08 

Водосборник № 25 34,00 78,29 ЦНС38-88 38 88 ВРП160М2 1 1 17,89 

Водосборник № 26 49,76 198,91 ЦНС60-198 60 198 ВРП225М2 1 1 16,59 

Водосборник № 27 57,50 190,85 ЦНС60-198 60 198 ВРП225М2 1 1 19,17 

Водосборник № 28 31,80 183,92 ЦНС38-220 38 220 ВРП200Е2 1 1 16,74 

Водосборник № 29 17,62 220,11 ЦНС38-220 38 220 ВРП200Е2 1 1 9,27 

Водосборник № 30 125,69 199,99 ЦНС180-212 180 212 4АМИ280М4 1 1 13,97 

Водосборник № 31 43,00 43,14 ЦНС60-50 60 50 ВРП180М2 1 1 14,33 

Водосборник № 32 36,70 75,54 ЦНС38-110 38 110 ВРП18082 1 1 19,32 

Водосборник № 33 12,00 100,30 ЦНС13-105 13 105 АИР132М2 1 1 18,46 

Водосборник чистой воды № 1 34,30 35,07 ЦНС38-44 38 44 2В132М2 1 1 18,05 

Водосборник чистой воды № 2 21,40 84,64 ЦНС38-88 38 88 ВРП160М2 1 1 11,26 

Водосборник № 8 7,09 44,53 ЦНС13-70 13 70 2ВР132М2 1 1 13,73 

Водосборник № 9 25,50 125,31 ЦНС38-132 38 132 ВРП180М2 1 1 13,42 

Водосборник № 10 30,56 102,67 ЦНС38-110 38 110 ВРП18082 1 1 15,04 

Водосборник № 11 3,87 85,22 ЦНС13-105 13 105 АИР132М2 1 1 5,95 

Водосборник № 12 14,80 28,00 ЦНС38-44 38 44 2В132М2 1 1 7,58 

Водосборник № 13 14,65 35,52 ЦНС38-44 38 44 2В132М2 1 1 7,71 

Водосборник № 15 22,93 30,07 ЦНС38-44 38 44 2В132М2 1 1 11,31 

Водосборник № 18 40,20 43,81 ЦНС60-50 60 50 ВРП180М2 1 1 13,40 

Водосборник № 19 19,70 27,28 ЦНС38-44 38 44 2В132М2 1 1 10, 37 

Водосборник № 20 14,70 105,88 ЦНС38-110 38 110 ВРП18082 1 1 7,74 

Водосборник № 21 35,12 110,98 ЦНС38-110 38 110 ВРП18082 1 1 17,29 

Водосборник № 22 19,24 151,27 ЦНС38-154 38 154 ВРП180М2 1 1 10,13 

Водосборник № 23 28,23 171,15 ЦНС38-176 38 176 ВРП180М2 1 1 14,86 

Водосборник № 24 24,90 197,99 ЦНС38-198 38 198 ВРП200М2 1 1 13,11 
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Из таблицы видно, что время работы рабочих насосов не превышает 20 часов в сутки, что 

соответствует «Правилам безопасности при разработке угольных месторождений открытым 

способом» [5]. 

Проектной документацией предусматривается заливка насосов из нагнетательного 

трубопровода. Для заливки из нагнетательного трубопровода устанавливается обводная 

трубка с запорным вентилем. Один конец трубки присоединяют к нагнетательному 

трубопроводу до обратного клапана, а другой - после него. Насос и всасывающий 

трубопровод заполняют водой, открывая вентиль на обводной трубке и трехходовой кран на 

манометре до тех пор, пока из крана не польется чистая вода без пузырьков воздуха. 

Первоначальная заливка насосов предусматривается привозной водой из автоцистерны. 

Насосные установки карьерного водоотлива имеют вторую категорию надежности и 

управляются автоматически, установки поверхностного водоотлива имеют третью категорию 

надежности и управляются вручную. 

Насосные агрегаты выполнены в климатическом исполнении УХЛ, категория размещения 2. 

Насосы поставляются заводом-изготовителем на металлической раме из швеллеров 

(входящих в комплект поставки). Насосы устанавливаются на выровненную поверхность, 

утрамбованную слоем щебня (фр. 20:40, высота слоя 0,2 м). Для защиты от взрывных работ 

насосы накрываются металлическим кожухом из оцинкованной стали толщиной 4 мм, который 

крепится к раме. 

Для надежности работы насосов в холодное время года (карьерные водосборники) проектной 

документацией предусматривается устройство минеральной теплоизоляции URSA GEO М-

25Ф поверх металлического кожуха. Материал каширован алюминиевой фольгой. Толщина 

слоя - 50 мм. 

Расчет геометрической высоты всасывания насосных установок производится по формуле 

Нвс.р = Нвд.д − (𝜆вс

𝐿вс

𝐷вс
+ 𝛴𝜉вс)

𝑉вс
2

2𝑔
 

 
где Нвс.р - геометрическая высота всасывания насоса, м; 

Нвд.д - допустимая вакуумметрическая высота всасывания, м; 

𝜆вс - коэффициент линейных гидравлических сопротивлений; 

𝐿вс- длина всасывающего трубопровода, м; 

𝐷вс- внутренний диаметр всасывающего трубопровода, м;  

𝛴𝜉
вс

- сумма коэффициентов местных сопротивлений всасывающего трубо-провода; 

𝑉вс- скорость движения воды во всасывающем трубопроводе, м/с; 

g - ускорение свободного падения, 9,8 м/с2. 

Расчет геометрической высоты всасывания насосов приведен в таблице 2.13. 
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 - Расчет геометрической высоты всасывания 

№ Водосборника Марка насоса Q, м3/ч Dвс, м 
Нвд. 
д,м 

λвс Lвс,м Σξвс Vвс, м/с 
Нвс.р.,

м 
 

Конец 2028 года 

Карьерный 
водосборник № 1 

ЦНС180-212 180 0,250 4 0,0308 8 5 1,02 3,68 

Карьерный 
водосборник № 2 

ЦНС180-212 180 0,250 4 0,0308 8 5 1,02 3,68 

Карьерный 
водосборник № 3 

ЦНС500-160 500 0,500 5 0,0245 8 4 0,71 4,89 

Водосборник № 1 ЦНС38-110 38 0,150 3,6 0,0365 8 6,5 0,60 3,45 

Водосборник № 2 ЦНС38-88 38 0,150 3,6 0,0365 8 6,5 0,60 3,45 

Водосборник № 3 ЦНС38-88 38 0,150 3,6 0,0365 8 6,5 0,60 3,45 

Водосборник № 4 ЦНС38-110 38 0,150 3,6 0,0365 8 6,5 0,60 3,45 

Водосборник № 6 ЦНС60-75 60 0,150 3 0,0365 8 6,5 0,94 2,62 

Водосборник № 7 ЦНС60-198 60 0,150 4,5 0,0365 8 6,5 0,94 4,12 

Водосборник № 8 ЦНС38-132 38 0,150 3,6 0,0365 8 6,5 0,60 3,45 

Водосборник № 9 ЦНС38-110 38 0,150 3,6 0,0365 8 6,5 0,60 3,45 

Водосборник № 10 ЦНС13-105 13 0,065 3,8 0,0481 8 7,5 1,09 2,99 

Водосборник № 11 ЦНС38-44 38 0,150 3,8 0,0365 8 7,5 0,60 3,63 

Водосборник № 12 ЦНС38-44 38 0,150 3,6 0,0365 8 6,5 0,60 3,45 

Водосборник № 14 ЦНС38-44 38 0,150 3,8 0,0365 8 7,5 0,60 3,63 

Водосборник № 17 ЦНС60-50 60 0,150 3,8 0,0365 8 7,5 0,94 3,37 

Водосборник № 18 ЦНС38-44 38 0,150 3,6 0,0365 8 6,5 0,60 3,45 

Водосборник № 19 ЦНС38-110 38 0,150 3,6 0,0365 8 6,5 0,60 3,45 

Водосборник № 20 ЦНС38-110 38 0,150 3,6 0,0365 8 6,5 0,60 3,45 

Водосборник № 21 ЦНС38-154 38 0,150 3,6 0,0365 8 6,5 0,60 3,45 

Водосборник № 22 ЦНС38-176 38 0,150 3,6 0,0365 8 6,5 0,60 3,45 

Водосборник № 23 ЦНС38-198 38 0,150 3,6 0,0365 8 6,5 0,60 3,45 

Водосборник № 24 ЦНС38-88 38 0,150 3,6 0,0365 8 6,5 0,60 3,45 

Водосборник № 25 ЦНС60-198 60 0,150 4,5 0,0365 8 6,5 0,94 4,12 

Водосборник № 26 ЦНС60-198 60 0,150 4,5 0,0365 8 6,5 0,94 4,12 

Водосборник № 27 ЦНС38-220 38 0,150 3,6 0,0365 8 6,5 0,60 3,45 
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№ Водосборника Марка насоса Q, м3/ч Dвс, м 
Нвд. 
д,м 

λвс Lвс,м Σξвс Vвс, м/с 
Нвс.р.,

м 
 

Водосборник № 28 ЦНС38-220 38 0,150 3,6 0,0365 8 6,5 0,60 3,45 

Водосборник № 29 ЦНС180-212 180 0,250 4 0,0308 8 7,5 1,02 3,55 

Водосборник № 30 ЦНС60-50 60 0,150 3 0,0365 8 6,5 0,94 2,62 

Водосборник № 31 ЦНС13-105 13 0,065 3,8 0,0481 8 7,5 1,09 2,99 

Водосборник чистой 
воды № 1 

ЦНС38-44 38 0,150 3,6 0,0365 8 6,5 0,60 3,45 

Водосборник чистой 
воды № 2 

ЦНС 38-88 38 0,150 3,6 0,0365 8 6,5 0,60 3,45 

Конец отработки 

Карьерный 
водосборник № 1 

ЦНС180-212 180 0,300 4 0,0290 8 4 0,71 3,88 

Карьерный 
водосборник № 2 

ЦНС300-180 300 0,400 4 0,0264 8 4 0,66 3,90 

Карьерный 
водосборник № 3 

ЦНС500-160 500 0,500 5 0,0245 8 4 0,71 4,89 

Водосборник № 1 ЦНС180-128 180 0,250 4 0,0308 8 5 1,02 3,68 

Водосборник № 2 ЦНС60-125 60 0,150 3 0,0365 8 6,5 0,94 2,62 

Водосборник № 3 ЦНС60-99 60 0,150 3 0,0365 8 6,5 0,94 2,62 

Водосборник № 4 ЦНС38-66 38 0,150 3,6 0,0365 8 6,5 0,60 3,45 

Водосборник № 5 ЦНС13-70 13 0,065 3,8 0,0481 8 7,5 1,09 2,99 

Водосборник № 6 ЦНС38-110 38 0,150 3,6 0,0365 8 6,5 0,60 3,45 

Водосборник № 7 ЦНС60-75 60 0,150 3 0,0365 8 6,5 0,94 2,62 

Водосборник № 8 ЦНС60-198 60 0,150 4,5 0,0365 8 6,5 0,94 4,12 

Водосборник № 9 ЦНС38-132 38 0,150 3,6 0,0365 8 6,5 0,60 3,45 

Водосборник № 10 ЦНС38-110 38 0,150 3,6 0,0365 8 6,5 0,60 3,45 

Водосборник № 11 ЦНС13-105 13 0,065 3,8 0,0481 8 7,5 1,09 2,99 

Водосборник № 12 ЦНС38-44 38 0,150 3,8 0,0365 8 7,5 0,60 3,63 

Водосборник № 13 ЦНС38-44 38 0,150 3,6 0,0365 8 6,5 0,60 3,45 

Водосборник № 15 ЦНС38-44 38 0,150 3,8 0,0365 8 7,5 0,60 3,63 

Водосборник № 18 ЦНС60-50 60 0,150 3,8 0,0365 8 7,5 0,94 3,37 

Водосборник № 19 ЦНС38-44 38 0,150 3,6 0,0365 8 6,5 0,60 3,45 

Водосборник № 20 ЦНС38-110 38 0,150 3,6 0,0365 8 6,5 0,60 3,45 
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№ Водосборника Марка насоса Q, м3/ч Dвс, м 
Нвд. 
д,м 

λвс Lвс,м Σξвс Vвс, м/с 
Нвс.р.,

м 
 

Водосборник № 21 ЦНС38-110 38 0,150 3,6 0,0365 8 6,5 0,60 3,45 

Водосборник № 22 ЦНС38-154 38 0,150 3,6 0,0365 8 6,5 0,60 3,45 

Водосборник № 23 ЦНС38-176 38 0,150 3,6 0,0365 8 6,5 0,60 3,45 

Водосборник № 24 ЦНС38-198 38 0,150 3,6 0,0365 8 6,5 0,60 3,45 

Водосборник № 25 ЦНС38-88 38 0,150 3,6 0,0365 8 6,5 0,60 3,45 

Водосборник № 26 ЦНС60-198 60 0,150 4,5 0,0365 8 6,5 0,94 4,12 

Водосборник № 27 ЦНС60-198 60 0,150 4,5 0,0365 8 6,5 0,94 4,12 

Водосборник № 28 ЦНС38-220 38 0,150 3,6 0,0365 8 6,5 0,60 3,45 

Водосборник № 29 ЦНС38-220 38 0,150 3,6 0,0365 8 6,5 0,60 3,45 

Водосборник № 30 ЦНС180-212 180 0,250 4 0,0308 8 7,5 1,02 3,55 

Водосборник № 31 ЦНС60-50 60 0,150 3 0,0365 8 6,5 0,94 2,62 

Водосборник № 32 ЦНС38-110 38 0,150 3,8 0,0365 8 6,5 0,60 3,65 

Водосборник № 33 ЦНС13-105 13 0,065 3,8 0,0481 8 7,5 1,09 2,99 

Водосборник чистой 
воды № 1 

ЦНС38-44 38 0,150 3,6 0,0365 8 6,5 0,60 3,45 

Водосборник чистой 
воды № 2 

ЦНС38-88 38 0,150 3,6 0,0365 8 6,5 0,60 3,45 

 

 ВОДОВОДЫ 

Поверхностные сточные воды, собираемые с водосборной площади, отводятся насосными 

установками по водоводам на очистные сооружения для очистки. Диаметр магистрального 

водовода определяется по суммарной производительности всех рабочих насосов.  

Расчет предварительного внутреннего диаметра водовода (мм) производится по формуле 

                                                                         𝑑𝑛 =  18,8√
𝑄

𝑉
  ,                                           (2.2) 

где Q - подача насоса, м3/ч; 

      V - скорость движения воды, м/с. 

Толщина стенки напорного водовода определяется из условия прочности по максимальному 

давлению воды, с учетом его срока службы, интенсивности износа внутренней и наружной 

поверхности. Формулы для расчета толщины стенки напорного водовода приведены в 

таблице 2.14. 
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 - Расчетные величины для расчета напорного водовода 

Наименование показателя Ед. изм. Значение Обозначение, формула 

Предварительный внутренний диаметр 
напорного трубопровода 

м — dn 

Расчетное давление в водоводе МПа — Рр = 1,25∙р∙g∙Hн∙10-6 

Плотность воды кг/м3 1050,00 Р 

Ускорение свободного падения м/с2 9,81 g 

Напор, создаваемый насосом м — Нн 

Расчетная толщина стенки водовода из 
условия прочности 

мм — 𝜎0= 1000∙Рр∙dn/0,8x𝜎вр 

Временное сопротивление материала 
водовода на разрыв 

МПа 420 𝜎вр 

Толщина стенки водовода с учетом ее 
срока службы 

мм — 𝜎𝑚 = (𝛼н + 𝛼в) = Тр 

Скорость коррозионного износа наружной 
поверхности стенки водовода 

мм/год 0,05 𝛼н 

Скорость коррозионного износа внутренней 
поверхности стенки водовода 

мм/год 0,05 𝛼в 

Расчетный срок службы напорного 
водовода 

год 10,00 Тр 

Расчетная толщина стенки водовода мм — 𝜎 = 100(𝜎0 + 𝜎𝑚)/(100 − Кд) 

Допустимое уменьшение толщины стенки 
труб из-за минусового допуска при 
производстве 

% 10,0 Кд 

Окончательный выбор диаметра водовода производится по сортаменту ГОСТ 10704-91 [6]. 

Минимальная расчетная температура стенок элементов трубопроводов составляет минус 

50 °С. Ударная вязкость основного металла из низколегированной стали марки 17Г1С, при 

температуре испытания минус 60 °С, составляет 3,0 кгс м/см2. Основные характеристики и 

результаты расчета водовода приведены в таблице 2.15. 
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  - Расчет внутреннего и наружного диаметра водовода 
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Конец 2028 года 

В1-Т1 76 1,5 133,82 110 1,416 0,564 2,29 138,41 159 3,0 11,54 1,15 

В7-Т1 120 1,5 168,15 75 0,966 0,483 2,20 172,56 219 3,8 20,17 0,95 

Т1-Т2 196 1,5 214,90 110 1,416 0,906 2,67 220,25 273 3,5 23,26 0,98 

В2-Т2 38 1,5 94,62 88 1,133 0,319 2,02 98,67 114 3,0 8,21 1,15 

Т2-Т3 234 1,5 234,81 110 1,416 0,990 2,77 240,34 273 3,5 23,26 1,17 

В3-Т3 38 1,5 94,62 88 1,133 0,319 2,02 98,67 114 3,0 8,21 1,15 

Т3-Т4 272 1,5 253,16 110 1,416 1,067 2,85 258,87 273 3,5 23,26 1,36 

В4-Т4 38 1,5 94,62 110 1,416 0,399 2,11 98,84 114 3,0 5,23 1,15 

Т4-Т6 310 1,5 270,27 110 1,416 1,139 2,93 276,13 325 4,5 35,57 1,10 

В6-Т6 60 1,5 118,90 75 0,966 0,342 2,05 122,99 159 3,0 11,54 0,91 

Т6-Т7 370 1,5 295,27 110 1,416 1,245 3,05 301,36 325 4,5 35,57 1,31 

КВ3-Т7 1500 1,5 594,51 160 2,060 3,645 5,72 605,94 630 7,0 107,55 1,41 

Т7-Т8 1870 1,5 663,79 160 2,060 4,070 6,19 676,17 720 7,0 123,09 1,33 

КВ2-Т8 540 1,5 356,70 212 2,730 2,898 4,89 366,48 377 5,0 45,87 1,42 

Т8-Т9 2410 1,5 753,57 212 2,730 6,122 8,47 770,50 820 9,0 180,00 1,33 

КВ1-Т9 180 1,5 205,94 212 2,730 1,673 3,53 212,99 219 3,8 20,17 1,43 

Т9-Т10 2590 1,5 781,20 212 2,730 6,346 8,72 798,64 820 9,0 180,00 1,42 

В10- Т22 13 1,5 55,35 105 1,352 0,223 1,91 59,17 76 2,0 3,65 0,89 

В9-Т22 38 1,5 94,62 110 1,416 0,399 2,11 98,84 114 3,0 8,21 1,15 

Т22-Т23 51 1,5 109,62 110 1,416 0,462 2,18 113,98 114 3,0 8,21 1,55 

Т21-Т20 604 1,5 377,25 220 2,833 3,180 5,20 387,65 426 5,5 57,04 1,24 

В29-Т11 180 1,5 205,94 212 2,730 1,673 3,53 212,99 219 3,8 15,98 1,43 

В28-Т11 38 1,5 94,62 220 2,833 0,798 2,55 99,73 114 3,0 8,21 1,15 

Т12-Т21 386 1,5 301,58 220 2,833 2,542 4,49 310,57 325 4,5 35,57 1,37 

Т11-Т21 218 1,5 226,64 220 2,833 1,911 3,79 234,22 273 3,8 25,23 1,10 

В27-Т12 38 1,5 94,62 220 2,833 0,798 2,55 99,73 114 3,0 8,21 1,15 

Т13-Т12 348 1,5 286,35 198 2,549 2,173 4,08 294,51 325 4,5 35,57 1,23 

В26-Т13 60 1,5 118,90 198 2,549 0,902 2,67 124,24 159 3,0 11,54 0,91 

Т14-Т13 288 1,5 260,50 198 2,549 1,977 3,86 268,23 273 3,8 25,23 1,45 

В25-Т14 60 1,5 118,90 198 2,549 0,902 2,67 124,24 159 3,0 11,54 0,91 



 

 

  

 
 
 

 

53 

Отработка запасов открытым способом в границах участков недр "Мрасский", 
"Мрасский 2", "Мрасский Глубокий" АО "УК Южная" 

2021-39-П/02-ИОС3 

Н
о

м
е
р

 в
о

д
о

в
о

д
а

 

Q
, 
м

3
/ч

 

V
, 

м
/с

 

П
р

е
д

в
а
р

и
т
е
л

ь
н

ы
й

 д
и

а
м

е
т
р

,d
n
, 

 м
м

 (
п

р
и

н
я

т
 п

о
 ф

о
р

м
у
л

е
 2

.2
) 

Н
а
п

о
р

, 
с
о

з
д

а
в

а
е

м
ы

й
  

н
а
с
о

с
о

м
, 

м
 

Р
а
с

ч
е
т
н

о
е

 д
а
в

л
е

н
и

е
 в

  

т
р

у
б

о
п

р
о

в
о

д
е
, 

М
П

а
 

Р
а
с

ч
е
т
н

а
я

 т
о

л
щ

и
н

а
 с

т
е
н

к
и

 

 и
з
 у

с
л

о
в

и
я

 п
р

о
ч

н
о

с
т
и

, 
м

м
 

Р
а
с

ч
е
т
н

а
я

 т
о

л
щ

и
н

а
 с

т
е
н

к
и

, 
м

м
 

Р
а
с

ч
е
т
н

ы
й

 н
а
р

у
ж

н
ы

й
  

д
и

а
м

е
т
р

 т
р

у
б

ы
, 

м
м

 

П
р

и
н

я
т
ы

й
 н

а
р

у
ж

н
ы

й
 

 д
и

а
м

е
т
р

, 
м

м
 

П
р

и
н

я
т
а

я
 т

о
л

щ
и

н
а
 с

т
е
н

к
и

, 
м

м
 

М
а
с
с

а
 1

 м
 т

р
у

б
ы

, 
к
г 

Ф
а
к
т
и

ч
е
с
к
а

я
 с

к
о

р
о

с
т
ь

 в
о

д
ы

 

 д
л

я
 в

ы
б

р
а
н

н
о

го
 с

т
а
н

д
а

р
т
н

о
го

 

д
и

а
м

е
т
р

а
, 

м
/с

 

Т15-Т14 228 1,5 231,78 198 2,549 1,759 3,62 239,02 273 3,8 25,23 1,15 

В23-Т15 38 1,5 94,62 198 2,549 0,718 2,46 99,55 114 3,0 8,21 1,15 

Т16-Т15 190 1,5 211,59 176 2,266 1,427 3,25 218,09 219 3,8 20,17 1,50 

В24-Т16 38 1,5 94,62 88 1,133 0,319 2,02 98,67 114 3,0 8,21 1,15 

Т17-Т16 152 1,5 189,25 176 2,266 1,276 3,08 195,42 219 3,8 20,17 1,20 

В22-Т17 38 1,5 94,62 176 2,266 0,638 2,38 99,38 114 3,0 8,21 1,15 

Т18-Т17 114 1,5 163,89 110 1,416 0,691 2,43 168,76 219 3,8 20,17 0,90 

В21-Т18 38 1,5 94,62 154 1,983 0,558 2,29 99,20 114 3,0 8,21 1,15 

Т19-Т18 76 1,5 133,82 110 1,416 0,564 2,29 138,41 159 3,0 11,54 1,15 

В20-Т19 38 1,5 94,62 110 1,416 0,399 2,11 98,84 114 3,0 8,21 1,15 

В19-Т19 38 1,5 94,62 110 1,416 0,399 2,11 98,84 114 3,0 8,21 1,15 

В8-Т33 38 1,5 94,62 132 1,700 0,479 2,20 99,02 114 3,0 8,21 1,15 

В31-Т33 13 1,5 55,35 105 1,352 0,223 1,91 59,17 76 2,0 3,65 0,89 

Т33-Т23 51 1,5 109,62 132 1,700 0,554 2,28 114,19 114 3,0 8,21 1,55 

Т23-Т24 102 1,5 155,03 132 1,700 0,784 2,54 160,10 219 3,8 20,17 0,81 

В12-Т24 38 1,5 94,62 44 0,567 0,160 1,84 98,31 114 3,0 8,21 1,15 

Т24-Т25 140 1,5 181,63 132 1,700 0,919 2,69 187,00 219 3,8 20,17 1,11 

В11-Т25 38 1,5 94,62 44 0,567 0,160 1,84 98,31 114 3,0 8,21 1,15 

Т25-Т28 178 1,5 204,80 132 1,700 1,036 2,82 210,43 219 3,8 20,17 1,41 

В14-Т28 38 1,5 94,62 44 0,567 0,160 1,84 98,31 114 3,0 8,21 1,15 

Т28-Т29 762 1,5 423,73 220 2,833 3,572 5,64 435,00 530 6,0 77,54 1,00 

В30-Т20 60 1,5 118,90 50 0,644 0,228 1,92 122,74 114 3,0 8,21 1,82 

Т20-Т32 664 1,5 395,55 220 2,833 3,335 5,37 406,29 426 5,5 57,04 1,36 

В17-Т32 60 1,5 118,90 50 0,644 0,228 1,92 122,74 159 3,0 11,54 0,91 

Т32-Т29 724 1,5 413,03 220 2,833 3,480 5,54 424,10 426 5,5 57,04 1,36 

Т29-Т30 1486 1,5 591,73 220 2,833 4,989 7,21 606,15 630 8,0 122,72 1,39 

В18-Т30 38 1,5 94,62 44 0,567 0,160 1,84 98,31 114 3,0 8,21 1,15 

Т30-Т10 1524 1,5 599,25 220 2,833 5,050 7,28 613,81 630 8,0 122,72 1,43 

Т10-ОС 4114 1,5 984,56 220 2,833 8,300 10,89 1006,34 1020 12,0 298,34 1,47 

ВЧВ 1- сброс 38 1,5 94,62 88 1,133 0,319 2,02 98,67 114 3,0 8,21 1,15 
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ВЧВ 2- сброс 38 1,5 94,62 88 1,133 0,319 2,02 98,67 114 3,0 8,21 1,15 

Конец отработки 

В8-Т34 120 1,5 168,15 198 2,549 1,276 3,08 174,32 219 3,5 18,60 0,94 

В32-Т34 38 1,5 94,62 110 1,416 0,399 2,11 98,84 114 3,0 8,21 1,15 

Т34-Т35 158 1,5 192,95 198 2,549 1,464 3,29 199,53 219 3,5 18,60 1,24 

В1-Т35 180 1,5 205,94 180 2,318 1,421 3,25 212,43 219 3,5 18,60 1,42 

Т35-Т36 338 1,5 282,21 198 2,549 2,141 4,05 290,30 325 4,5 35,57 1,20 

В2-Т36 60 1,5 118,90 125 1,609 0,570 2,30 123,50 159 3,0 11,54 0,91 

Т35-Т36 398 1,5 306,23 198 2,549 2,324 4,25 314,73 325 4,5 35,57 1,41 

В3-Т37 60 1,5 118,90 99 1,275 0,451 2,17 123,24 159 3,0 11,54 0,91 

Т37-Т38 458 1,5 328,51 198 2,549 2,493 4,44 337,38 377 5,0 45,87 1,20 

В4-Т38 38 1,5 94,62 66 0,850 0,239 1,93 98,49 114 3,0 8,21 1,15 

Т38-Т39 496 1,5 341,86 198 2,549 2,594 4,55 350,96 377 5,0 45,87 1,30 

В5-Т39 13 1,5 55,35 70 0,901 0,148 1,83 59,01 76 2,0 3,65 0,89 

Т39-Т40 509 1,5 346,31 198 2,549 2,628 4,59 355,49 377 5,0 45,87 1,34 

В6-Т40 38 1,5 94,62 110 1,416 0,399 2,11 98,84 114 3,0 8,21 1,15 

Т40-Т41 547 1,5 359,01 198 2,549 2,724 4,69 368,40 377 5,0 45,87 1,44 

В7-Т41 60 1,5 118,90 75 0,966 0,342 2,05 122,99 159 3,0 11,54 0,91 

Т41-Т42 607 1,5 378,19 198 2,549 2,869 4,85 387,90 377 5,0 45,87 1,59 

КВ1-Т42 180 1,5 205,94 212 2,730 1,673 3,53 212,99 219 3,5 20,17 1,42 

КВ3-Т8 1604 1,5 614,77 160 2,060 3,769 5,85 626,48 630 7,0 107,55 1,50 

КВ2-Т8 300 1,5 265,87 212 2,730 2,160 4,07 274,01 325 4,5 35,57 1,06 

Т8-Т9 1904 1,5 669,80 212 2,730 5,441 7,71 685,23 720 8,0 140,47 1,36 

Т42-Т9 787 1,5 430,63 212 2,730 3,498 5,55 441,73 530 6,0 77,54 1,04 

Т9-Т10 2691 1,5 796,29 212 2,730 6,469 8,85 813,99 820 9,0 180,00 1,48 

В11-Т22 13 1,5 55,35 105 1,352 0,223 1,91 59,17 76 2,0 3,65 0,89 

В10-Т22 38 1,5 94,62 110 1,416 0,399 2,11 98,84 114 3,0 8,21 1,15 

Т22-Т23 51 1,5 109,62 110 1,416 0,462 2,18 113,98 114 3,0 8,21 1,55 

Т21-Т20 604 1,5 377,25 220 2,833 3,180 5,20 387,65 426 5,5 57,04 1,24 

В30-Т11 180 1,5 205,94 212 2,730 1,673 3,53 212,99 219 3,8 15,98 1,43 

В29-Т11 38 1,5 94,62 220 2,833 0,798 2,55 99,73 114 3,0 8,21 1,15 

Т12-Т21 386 1,5 301,58 220 2,833 2,542 4,49 310,57 325 4,5 35,57 1,37 
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Т11-Т21 218 1,5 226,64 220 2,833 1,911 3,79 234,22 273 3,8 25,23 1,10 

В28-Т12 38 1,5 94,62 220 2,833 0,798 2,55 99,73 114 3,0 8,21 1,15 

Т13-Т12 348 1,5 286,35 198 2,549 2,173 4,08 294,51 325 4,5 35,57 1,23 

В27-Т13 60 1,5 118,90 198 2,549 0,902 2,67 124,24 159 3,0 11,54 0,91 

Т14-Т13 288 1,5 260,50 198 2,549 1,977 3,86 268,23 273 3,8 25,23 1,45 

В26-Т14 60 1,5 118,90 198 2,549 0,902 2,67 124,24 159 3,0 11,54 0,91 

Т15-Т14 228 1,5 231,78 198 2,549 1,759 3,62 239,02 273 3,8 25,23 1,15 

В24-Т15 38 1,5 94,62 198 2,549 0,718 2,46 99,55 114 3,0 8,21 1,15 

Т16-Т15 190 1,5 211,59 176 2,266 1,427 3,25 218,09 219 3,8 20,17 1,50 

В25-Т16 38 1,5 94,62 88 1,133 0,319 2,02 98,67 114 3,0 8,21 1,15 

Т17-Т16 152 1,5 189,25 176 2,266 1,276 3,08 195,42 219 3,8 20,17 1,20 

В23-Т17 38 1,5 94,62 176 2,266 0,638 2,38 99,38 114 3,0 8,21 1,15 

Т18-Т17 114 1,5 163,89 110 1,416 0,691 2,43 168,76 219 3,8 20,17 0,90 

В22-Т18 38 1,5 94,62 154 1,983 0,558 2,29 99,20 114 3,0 8,21 1,15 

Т19-Т18 76 1,5 133,82 110 1,416 0,564 2,29 138,41 159 3,0 11,54 1,15 

В21-Т19 38 1,5 94,62 110 1,416 0,399 2,11 98,84 114 3,0 8,21 1,15 

В20-Т19 38 1,5 94,62 110 1,416 0,399 2,11 98,84 114 3,0 8,21 1,15 

В8-Т33 38 1,5 94,62 132 1,700 0,479 2,20 99,02 114 3,0 8,21 1,15 

В31-Т33 13 1,5 55,35 105 1,352 0,223 1,91 59,17 76 2,0 3,65 0,89 

Т33-Т23 51 1,5 109,62 132 1,700 0,554 2,28 114,19 114 3,0 8,21 1,55 

Т23-Т24 102 1,5 155,03 132 1,700 0,784 2,54 160,10 219 3,8 20,17 0,81 

В13-Т24 38 1,5 94,62 44 0,567 0,160 1,84 98,31 114 3,0 8,21 1,15 

Т24-Т25 140 1,5 181,63 132 1,700 0,919 2,69 187,00 219 3,8 20,17 1,11 

В12-Т25 38 1,5 94,62 44 0,567 0,160 1,84 98,31 114 3,0 8,21 1,15 

Т25-Т28 178 1,5 204,80 132 1,700 1,036 2,82 210,43 219 3,8 20,17 1,41 

Т28-Т29 762 1,5 423,73 220 2,833 3,572 5,64 435,00 530 6,0 77,54 1,00 

В30-Т20 60 1,5 118,90 50 0,644 0,228 1,92 122,74 114 3,0 8,21 1,82 

Т20-Т32 664 1,5 395,55 220 2,833 3,335 5,37 406,29 426 5,5 57,04 1,36 

В18-Т32 60 1,5 118,90 50 0,644 0,228 1,92 122,74 159 3,0 11,54 0,91 

Т32-Т29 724 1,5 413,03 220 2,833 3,480 5,54 424,10 426 5,5 57,04 1,36 
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В15-Т28 38 1,5 55,35 70 0,901 0,148 1,83 59,01 76 2,0 3,65 0,89 

Т28-Т29 690 1,5 403,22 220 2,833 3,399 5,44 414,10 426 5,5 57,04 1,42 

Т29-Т30 1486 1,5 591,73 220 2,833 4,989 7,21 606,15 630 8,0 122,72 1,39 

В19-Т30 38 1,5 94,62 44 0,567 0,160 1,84 98,31 114 3,0 8,21 1,15 

Т30-Т10 1524 1,5 599,25 220 2,833 5,050 7,28 613,81 630 8,0 122,72 1,43 

Т10-ОС 4215 1,5 996,58 220 2,833 8,400 11,0 1018,6 1020 11,0 273,72 0,65 

ВЧВ 1- сброс 38 1,5 94,62 88 1,133 0,319 2,02 98,67 114 3,0 8,21 1,15 

ВЧВ 2- сброс 38 1,5 94,62 88 1,133 0,319 2,02 98,67 114 3,0 8,21 1,15 

 

При назначении принятой толщины стенки участка трубопровода учитывается наиболее часто 

повторяющееся значение толщины стенки для данного диаметра труб. В процессе 

эксплуатации водоводов необходимо предусмотреть их замену по мере износа. 

Трубопроводы необходимо укладывать на выровненном основании, на подкладках. При прокладке по 

откосу уступа или по борту карьера, трубопровод должен быть закреплен анкерами не реже чем через 

20:30 м по высоте. Трубопроводы укладываются на породный вал. 

На каждом прямолинейном участке трубопровода необходимо не реже чем через 100 м 

устанавливать компенсатор. 

В пониженных местах трубопроводы оборудованы выпусками (из низколегированной стали), 

необходимыми для полного освобождения их от воды. 

В повышенных местах трубопроводы оборудованы вантузами (стальными), необходимыми 

для освобождения их от воздуха. 

При пересечении трубопровода с автомобильными дорогами предусмотрена подземная 

прокладка труб на глубине не менее 0,7 м от земли до верха трубы. Для защиты 

трубопроводов на пересечениях с автодорогами предусмотрена их прокладка в защитном 

футляре (кожухе) из стальных труб по ГОСТ 10704-91 [6], диаметр кожуха больше наружного 

диаметра трубопровода на 200 мм. Концы футляра выводятся на расстояние 2 м от бровки 

земляного полотна. 

Для защиты сварных швов используются манжеты термоусаживающиеся ДОНРАД-МСТ (ТУ 

2245-001-05336443-2007 «Комплект манжеты термоусаживающейся «ДОНРАД-МСТ»). 

Для защиты трубопровода от промерзания используется теплоизоляция из пенополиуретана. 

Для защиты ППУ от солнечного света (УФ излучение) используется стекловолокно, фольга 

или краска. 
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Для защиты металлических конструкций от агрессивного воздействия окружающей среды, для 

продления их срока службы, поверхности конструкций обрабатываются битумной мастикой. 

Технология нанесения и выполнения производится в соответствии с ВСН 008-88 [7]. 

Испытание на прочность и герметичность трубопроводов предусматривается 

пневматическим способом. Производство работ, и испытание и приемку в эксплуатацию 

выполнять в соответствии с СП 129.1330.2011 «Наружные сети и сооружения водоснабжения 

и канализации» [8]. 

 ОЧИСТКА КАРЬЕРНЫХ, ЛИВНЕВЫХ И ТАЛЫХ ВОД 

Сточные воды, собираемые с территории участка, загрязнены различными примесями, перед 

сбросом в поверхностные водотоки должны быть подвергнуты обязательной очистке. 

Карьерные и поверхностные сточные воды предусматривается отводить на очистные 

сооружения, строительство которых предусматривается по проектной документации 

ООО «СГП». После очистки сточные воды по двум напорным трубопроводам сбрасываются 

в р. Большой Кийзак-3 (выпуск № 3). 

Максимальный приток на проектируемые очистные сооружения составит 9590233,00 м3/год, 

3670 м3/ч. Проектируемые очистные сооружения предусматриваются из двух технологических 

линий. Производительность одной линии очистных сооружений составит 1835,00 м3/ч. 

Состав очистных сооружений: 

1) Одна технологическая линия (2 шт.): 

- подающий трубопровод подземный диаметром 720х8,0 по ГОСТ 10704-91 [6]; 

- отстойник - длина по дну осадочной зоны 61,0 м, ширина по дну осадочной зоны 21,0 м, 

длина по дну рабочей части 73,0 м, ширина по дну рабочей части 33,0 м, площадь зеркала 

воды 3825,0 м2, высота осадочной зоны 2,0 м, высота рабочей части 2,0 м, запас по высоте 

над уровнем воды 1,0 м, полная высота отстойника 5,0 м, заложение откоса 1:3; 

- сорбирующие боны - 9 бонов длиной 5,0 м, диаметром 0,20 м, наполнение сорбентом 

«Унисорб»; 

- пруд осветленной воды - длина по дну 20,5 м, ширина по дну 21,0 м, площадь зеркала 

воды 1822,5 м2, высота рабочей части 4,0 м, заложение откоса 1:3; 

- фильтрующий массив - длина 55,0 м, ширина 44,4 м, высота 5,375 м; 

- пруд очищенной воды - длина по дну 16,75 м, ширина по дну 16,5 м, высота рабочей 

части 4,75 м, площадь зеркала воды 1822,50 м2, заложение откоса 1:3. 

2) Ограждающая дамба - длина 738,0 м, заложение верхового откоса 1:3, низового 1:2,0, 

ширина по гребню 7,5 м; 

3) Разделительная дамба № 1 - длина 117,0 м, заложение откосов 1:3, ширина по гребню 

7,5 м; 

4) Разделительная дамба № 2 - длина 252,0 м, заложение откосов 1:3, ширина по гребню 

7,5 м; 

5) Сбросной подземный напорный трубопровод очищенных сточных вод в две нитки 

диаметром 530x6,0 по ГОСТ 10704-91 [6]; 
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6) Оголовок выпуска. 

Класс опасности гидротехнического сооружения определен в соответствии с постановлением 

Правительства от 02.11.2013 г. № 986 «О классификации гидротехнических сооружений» в 

зависимости от их высоты и типа грунта основания (п.6 Ограждающие сооружения хранилищ 

жидких отходов, высота гидротехнического сооружения менее 10 м). Проектируемое 

гидротехническое сооружение (ограждающие, разделительные и фильтрующие дамбы) 

относится к постоянным основным гидротехническим сооружениям IV класса опасности. 

Очистные сооружения располагаются на подготовленной площадке, отсыпанной из 

вскрышных пород. Так как основанием очистных сооружений являются вскрышные породы, 

то под очистные сооружения подстилается местный грунт ИГЭ 3 а толщиной слоя 1,0 м. 

Для отсыпки, ограждающей и разделительной дамб используется грунт ИГЭ 3а. 

Физико-механические свойства грунта, используемого для отсыпки тела дамб: 

- плотность в естественном состоянии - 1,92 г/см3; 

- угол внутреннего трения - 17,00; 

- удельное сцепление - 0,017 МПа. 

Для отсыпки фильтрующего массива используется щебень фр. 40-150. 

Минимально допустимые физико-механические свойства щебня, используемого для отсыпки 

фильтрующего массива: 

- плотность - 2,1 кг/м3; 

- марка по прочности - 400; 

- морозостойкость - 150; 

- коэффициент фильтрации - 10-4 см/с; 

- коэффициент размягчения - 0,8. 

В основание очистных сооружений отсыпается суглинок с уплотнением (коэффициент 

уплотнения 0,95). На подготовленное основание отсыпается подстилающий слой песчано-

галечного грунта, толщиной 0,2 м. Затем вручную укладывается противофильтрационный 

материал. По краям противофильтрационный материал закрепляется устройством замка из 

щебня. Уложенный противофильтрационный материал пригружается слоем суглинка 0,3 м и 

слоем щебня 0,3 м с уплотнением (коэффициент уплотнения 0,95). 

Для предотвращения фильтрации воды через ложе очистных сооружений в грунт 

предусматривается устройство противофильтрационного экрана. Конструкция 

противофильтрационного экрана состоит из местного суглинка, полиэтиленовой пленки, 

песка и щебня, согласно СН 551-82 [9]. 

Перед очистными сооружениями на напорном трубопроводе предусматривается установка 

колодцев-гасителей напора (КГ-1, КГ-2). 

Расход сточных вод, поступающий на проектируемые очистные сооружения, приведен в 

таблице 2.16. 
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 - Расход сточных вод, поступающий на проектируемые очистные сооружения 

Период 

Приток сточных вод на проектируемые очистные  
сооружения 

м3/год м3/ч 

Август 2028 года 1717540,00 3500,00 

Конец 2028 года 2203752,22 3568,00 

Конец отработки 9590233,00 3670,00 

 

Концентрации загрязняющих веществ в поверхностных сточных водах, поступающих на 

очистные сооружения, приняты по «Рекомендациям по расчету систем сбора, отведения и 

очистки поверхностного стока с селитебных территорий, площадок предприятий и 

определению условий выпуска его в водные объекты» [2]. Предприятие угольной 

промышленности относится к первой группе (предприятия и производства, сток с территории 

которых при выполнении требований по упорядочению источников его загрязнения, по 

составу примесей близок к поверхностному стоку с селитебных территорий и не содержит 

специфических веществ с токсичными свойствами). 

Качественная характеристика поверхностного стока для угольного разреза (предприятие 

первой группы): 

- взвешенные вещества - 1150 мг/л; 

- нефтепродукты - 20 мг/л; 

- БПК20 - 25 мг/л. 

Специфические компоненты в поверхностном стоке угольного разреза (предприятие первой 

группы) отсутствуют. 

Концентрации загрязняющих веществ в подземных сточных водах приняты по протоколу 

лабораторных исследований карьерных сточных вод № Н- В(Х)-118 от 03 мая 2017 г., № Н-

В(Х)-789 от 02 ноября 2017 г. и протоколу лабораторных исследований сточной воды № Н- 

В(Х)-404.18 от 25 июня 2018 г.  

Расчетные концентрации взвешенных веществ и нефтепродуктов в смешанных сточных 

водах, поступающих на проектируемые очистные сооружения, приведены в таблице 2.17.  
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  - Расчетные концентрации взвешенных веществ нефтепродуктов и БПК20  

в смешанных сточных водах 

Наименование сточной 
воды 

Годовой приток 
сточных вод на 
проектируемые 

очистные со-
оружения, м3/год 

Концентрация 
взвешенных 

веществ, мг/л 

Концентрация 
нефтепродук-

тов, мг/л 

Концентрация 

БПК20, мг/л 

Август 2028 года 

Накопленная сточная 
вода в карьерной выемке 
(поверхностная и 
карьерная) 

1268150,00 - - - 

Поверхностная и 
карьерная за август 

449390 - - - 

Среднее значение 
концентрации, мг/л 

- 110,10 5,00 8,64 

Конец 2028 года 

Поверхностная 534979,48 1150,00 20,00 25 

Карьерная 1668772,74 116 0,19 3,4 

Среднее значение 
концентрации, мг/л 

- 367,01 5,00 8,64 

Конец отработки 

Поверхностная 2815563,84 1150 20,00 25 

Карьерная 6774669,16 116 0,19 3,4 

Среднее значение 
концентрации, мг/л 

- 419,57 6,01 9,74 

 

Концентрации загрязняющих веществ в исходной воде и предельно допустимые 

концентрации приведены в таблице 2.18. 

 - Концентрации загрязняющих веществ в исходной воде и требуемое качество 

воды после очистки 

Наименование загрязняющего 
вещества 

Концентрация загрязняющего вещества 
до очистки, мг/л 

ПДК, мг/л 

Август 2028 года 

Взвешенные вещества 110,10 30,150 

Нефтепродукты 5,00 0,050 

Аммоний ион 4,000 0,500 

Нитрит ион 0,510 0,080 

Нитрат ион 204,000 40,000 

ХПК 100,000 30,000 

БПКпол. 8,64 3,000 

Хлорид-ион 23,000 300,000 

Сульфат-ион 179,000 100,000 

Железо 0,050 0,100 
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Наименование загрязняющего 
вещества 

Концентрация загрязняющего вещества 
до очистки, мг/л 

ПДК, мг/л 

Медь 0,008 0,001 

Марганец 0,035 0,010 

Никель 0,013 0,010 

Цинк 0,005 0,010 

Конец 2028 года 

Взвешенные вещества 367,01 30,150 

Нефтепродукты 5,00 0,050 

Аммоний ион 4,000 0,500 

Нитрит ион 0,510 0,080 

Нитрат ион 204,000 40,000 

ХПК 100,000 30,000 

БПКпол. 8,64 3,000 

Хлорид-ион 23,000 300,000 

Сульфат-ион 179,000 100,000 

Железо 0,050 0,100 

Медь 0,008 0,001 

Марганец 0,035 0,010 

Никель 0,013 0,010 

Цинк 0,005 0,010 

Конец отработки 

Взвешенные вещества 419,57 30,150 

Нефтепродукты 6,01 0,050 

Аммоний ион 4,000 0,500 

Нитрит ион 0,510 0,080 

Нитрат ион 204,000 40,000 

ХПК 100,000 30,000 

БПКпол. 9,74 3,000 

Хлорид-ион 23,000 300,000 

Сульфат-ион 179,000 100,000 

Железо 0,050 0,100 

Медь 0,008 0,001 

Марганец 0,035 0,010 

Никель 0,013 0,010 

Цинк 0,005 0,010 

*Примечание - жирным шрифтом выделены превышения концентраций загрязняющих веществ и 
требующие очистки до ПДК 
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 РАСЧЕТ ОТСТОЙНИКА 

В отстойнике осуществляется очистка сточных вод от взвешенных веществ путем 

механического осаждения. Отстойник является сооружением IV класса, наливной по способу 

заполнения. Расчет отстойника очистных сооружений приведен в таблице 2.19. 

Для предотвращения фильтрации воды через ложе очистных сооружений конструкция 

противофильтрационного экрана состоит из подстилающего слоя песка, полиэтиленовой 

пленки, защитного слоя песка и щебня. 

 

  



 

 

  

 
 
 

63 
2021-39-П/02-ИОС3 

Отработка запасов открытым способом в границах участков недр "Мрасский", 
"Мрасский 2", "Мрасский Глубокий" АО "УК Южная" 

 - Расчет отстойника очистных сооружений 

Наименование величины Август 2028 года Конец 2028 года Конец отработки Примечание 

Длина по дну рабочей части, Lрч, м 73,00  — 

Ширина по дну рабочей части, Врч, м 33,00  — 

Высота рабочей части, Нрч, м 2,00  — 

Заложение откоса, m 1:3 — 

Площадь сечения при НПУ, S, м2 78,00 S=0,5H (Врч+Врч+2Нm) 

Длина по дну зоны накопления осадка 61,00 — 

Ширина по дну зоны накопления осадка 21,00 — 

Высота зоны накопления осадка, Но, м 2,00 — 

Максимальный часовой приток, Qmax, м3/ч 1750,00 1784,00 1835,00 — 

Горизонтальная скорость движения воды в отстойнике, V, мм/с 6,23 6,35 6,53 𝑉 =
𝑄𝑚𝑎𝑥

3.6 ∙ 𝑆
 

Продолжительность отстаивания, tset, с 11713,37 11490,13 11170,79 tset=Lрч /V 

Гидравлическая крупность, U, мм/с 0,15 0,16 
𝑈 =

1000 × Н𝑠𝑒𝑡 × 𝐾𝑠𝑒𝑡

𝑡𝑠𝑒𝑡 × (
Н𝑠𝑒𝑡 × 𝐾𝑠𝑒𝑡

ℎ1
)𝑛2

 

Максимальный размер частиц, не осевших в процессе осаждения, 
мм 

0,023 0,023 𝑑 = √
𝑈 ∙ 18 ∙ 𝜇

𝑔 ∙ (𝜌 ∙ 𝑝1)
 

Количество лет в этапе 1 0,33 3,25 — 

Количество осадка за год, Voc, м3 91,92 182,60 1955,99 𝑉ос =
𝑔г ∙ (Снв − Скв)

(100 − 𝜌ос.) ∙ 𝛾ос. ∙ 104
 

Объем сточных вод, поступающих за год на одну технологическую 
линию, м3 

858770,00 1101876,11 4795116,50 — 

Начальная концентрация твердых взвешенных частиц, Снк, мг/л 110,10 367,01 419,57 — 

Концентрация твердых взвешенных частиц после отстаивания, Скк, 
мг/л 

33,03 110,10 125,87 — 

Показатель степени, зависящий от агломерации взвеси, n2 0,20 [1] 

Влажность осадка, рос, % 60 — 

Плотность осадка, 𝛾о.с., т/м3 1,80 — 

Объем зоны накопления осадка, Vзoc, м3 3631,12 — 
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  БОНОВЫЕ ФИЛЬТРЫ 

Боны с орбирующие используются для сбора и очистки нефтесодержащих водных стоков. При 

полном насыщении сорбирующие боны в воде не тонут, не теряют свою форму и свойства. 

Сорбирующие боны состоят из сетчатой армирующей оболочки, оболочки из волокнистого 

сорбента и внутреннего наполнителя. Оболочка из волокнистого сорбента в силу своей 

структуры обеспечивает мгновенное поглощение и транспортировку нефтепродуктов внутрь 

бона. 

Наполнителем является сорбент «Унисорб», который и обеспечивает сбор (аккумуляцию) 

загрязнителя, препятствуя его вымыванию даже при длительном нахождении на водотоке. 

Проектной документацией предусмотрено применение боновых сорбирующих заграждений 

научно-производственной фирмы «Экосорб». 

Боны расположены в отстойниках. В каждом отстойнике очистных сооружений предусмотрена 

установка девяти нитей бонов длиной 5 м и диаметром 0,20 м. 

Характеристики сорбирующих бонов представлены в таблице 2.20. 

 - Характеристики сорбирующих бонов на одной технологической линии 

Показатель Значение 

Длина бона Lб , см 500 

Диаметр бона Дб, см 20 

Масса сорбента mс , кг/изделия 10 

Номинальная нефтеемкость S, кг одно изделие 160 

Статическая прочность на разрыв, т 0,5 

Степень очистки, % 99,5 

Насыпная плотность сорбента рс, кг/м3 25 

Способы утилизации Вывоз в специализированную организацию 

Определение массы собираемых нефтепродуктов представлено в таблице 2.21.  

 - Определение массы собираемых нефтепродуктов в одной технологической 

линии 

Наименование показателя 
Обоз- 
нач. 

Ед. изм. 
Очистные 

сооружения 
Примечание 

Объем одного бона V1 м3 0,157 V1=dб²·𝜋·Lб/4 

Объем всех бонов V м3 1,410 V=V1·n 

Масса загружаемого сорбента m кг 35,250 m= V·Рс 

Расчетная масса собираемых 
нефтепродуктов за год 

mн.п. т 1,440 mн.п.=Н·S 

Разность 
концентраций 

нефтепродуктов 
до/после очистки 

на боновых 
фильтрах 

Август 2028 
года 

Δcн.п. 
мг/л 
(г/м3) 

4,95 

Δcн.п. =Сисх.нефтепрод·99 % 
Конец 2028 

года отработки 
4,95 

Конец 
отработки 

5,96 

Август 2028 
года 

тн.п. 
т 
 

4,25 mн.п.=qгод ·Δcн.п. 
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Наименование показателя 
Обоз- 
нач. 

Ед. изм. 
Очистные 

сооружения 
Примечание 

Фактическая масса 
собираемых 

нефтепродуктов 

Конец 2028 
года отработки 

5,45 

На конец 
отработки 

28,58 

 

Как видно из таблицы 2.21, замена боновых фильтров на очистных сооружениях на конец 

2021 г необходима один раз в два месяца и на конец отработки два раза в месяц. 

 ВОДОПРОПУСКНАЯ ТРУБА 

На очистных сооружениях для пропуска воды через разделительную дамбу предусмотрена 

водопропускная труба диаметром 800 мм, уклоном 8,0 %о, длиной 17,50 м. По справочному 

пособию «Таблицы для гидравлического расчета канализационных сетей и дюкеров по 

формуле академика Н.Н. Павловского» [10], при максимальном притоке 3670,00 м3/ч скорость 

составит 2,50 м/с, наполнение - 0,75. 

 ПРУД ОСВЕТЛЕННОЙ ВОДЫ 

Пруд осветленной воды создает напор для движения воды в фильтрующем массиве. Объем 

пруда осветленной воды очистных сооружений составляет 4446,84 м3. 

 ФИЛЬТРУЮЩИЙ МАССИВ 

Расчет фильтрующей дамбы произведен в соответствии с «Методическими указаниями по 

очистке промышленных сточных вод угледобывающих предприятий от взвешенных веществ 

в фильтрах из скальных пород», КузПИ, 1985 г. [11]. 

Для отсыпки фильтрующей дамбы применяются скальные породы с коэффициентом 

размягчения не менее 0,8. Содержание полускальных пород в массиве не должно превышать 

30 %. Содержание глинистых частиц в породе должно быть менее 5 %. Породы, применяемые 

для возведения фильтрующего массива, не должны растворяться в воде. Отсыпка 

фильтрующей дамбы предусматривается щебнем фр. 40-150 ГОСТ 8267-93 [12]. 

Для доочистки сточных вод от специфических загрязнений, в проектной документации 

принято решение о применении смеси сорбентов цеолита (ООО «Цеолит-Трейд») и угольного 

сорбента «МИУ-Сорб» в качестве двух экранов в фильтрующем массиве шириной 2,0 метра 

каждый. 

Расчет фильтрующего массива проектируемых очистных сооружений приведен в таблице 

2.22. 
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 - Расчет фильтрующего массива очистных сооружений 

Наименование величины Август 2028 года Конец 2028 года отработки Конец отработки Ед. изм. Примечание 

Начальная концентрация, СОВ 33,03 110,10 125,87 мг/л — 

Конечная концентрация, СПДК 30,15 30,15 30,15 мг/л — 

Расчетная длина фильтрующего массива 1,82 25,90 28,58 м 𝐿 =
1

𝜂
1𝑛

𝐶с.в.

СПДК

 

Показатель фильтрования, η 0,05 — — 

Принятая длина фильтрующего массива, L 55,00 м — 

Средняя высота фильтрующего массива, hcp 5,00 м — 

Промежуточная величина, h+2 7,06 7,20 7,41 — ℎ2
+ =

𝑄

3600 × В × Кк × √𝑖
 

Расход осветляемой воды, Q 1750,00 1784,00 1835,00 м3/ч — 

Ширина фильтрующего массива, B 44,40 м — 

Коэффициент фильтрации, КК 0,0155 м/с — 

Уклон водоупора, i 0,01 — — 

Промежуточная величина А+2 0,16 0,15 0,15 — — 

Глубина фильтрационного потока, hф 4,00 м [11] 

Срок службы фильтрующего массива, Т 311,02 9,98 1,92 год Т =
1000 × Кисп × 𝐿 × 𝐵 × ℎф × 𝜌ос

𝑄ср.год. × (Со.в. − СПДК)
 

Коэффициент использования объема фильтрующего 

массива, Кисп 
0,05 — — 

Плотность осадка, Рос 1800 — — 

Годовой приток воды, Qcp. год 858770,00 1101876,11 4795116,50 — — 

 

Из таблицы 2.22 видно, что замена фильтрующего массива потребуется каждые полтора года. 

 ЭФФЕКТИВНОСТЬ ОЧИСТНЫХ СООРУЖЕНИЙ 

Эффективность очистки сточных вод на очистных сооружениях карьерных и поверхностных сточных вод и приведена в таблице 2.23. 
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 - Эффективность очистки на очистных сооружениях 

Наименование загрязняющего 
вещества 

Концентрация загрязняющих веществ в отстойнике 
и пруду осветленной воды, мг/л 

Концентрация загрязняющих веществ на двух 
экранах из сорбентов, мг/л 

Концентрация загрязняющих веществ на 
фильтрующем массиве, мг/л 

ПДК мг/л 

до очистки после очистки 
эффективность 

очистки, % 
до очистки после очистки 

эффективность 
очистки, % 

до очистки 
после 

очистки 
эффективность 

очистки, % 
 

Август 2028 года 

Взвешенные вещества 110,10 33,03 70,00 - - - 33,03 30,15 8,72 30,15 

Нефтепродукты 5,00 0,05 99,00 - - - -- - - 0,05 

Аммоний ион 4,0 - — 4,0 0,5 87,50 — — — 0,5 

Нитрит ион 0,51 — — 0,51 0,08 84,31 — — — 0,08 

Нитрат ион 204 — — 204 40 80,39 — — — 40 

ХПК 100 — — 100 30 70,00 — — — 30 

БПКпол. 8,64 — — 8,64 3,0 65,28 — — — 3,0 

Сульфат-ион 179 — — 179 100 44,13 — — — 100 

Медь 0,008 — — 0,008 0,001 87,50 — — — 0,001 

Марганец 0,035 — — 0,035 0,01 71,43 — — — 0,01 

Никель 0,013 — — 0,013 0,01 23,08 — — — 0,01 

Конец 2028 года 

Взвешенные вещества 367,01 110,10 70,00 — — — 110,10 30,15 72,59 30,15 

Нефтепродукты 5,00 0,05 99,00 — — — — — — 0,05 

Аммоний ион 4,0 - — 4,0 0,5 87,50 — — — 0,5 

Нитрит ион 0,51 — — 0,51 0,08 84,31 — — — 0,08 

Нитрат ион 204 — — 204 40 80,39 — — — 40 

ХПК 100 — — 100 30 70,00 — — — 30 

БПКпол. 8,64 — — 8,64 3,0 65,28 — — — 3,0 

Сульфат-ион 179 — — 179 100 44,13 — — — 100 

Медь 0,008 — — 0,008 0,001 87,50 — — — 0,001 

Марганец 0,035 — — 0,035 0,01 71,43 — — — 0,01 

Никель 0,013 — — 0,013 0,01 23,08 — — — 0,01 

Конец отработки 

Взвешенные вещества 419,57 125,87 70,00 — — — 125,87 30,15 76,04 30,15 

Нефтепродукты 6,01 0,05 99,17 — — — — — — 0,05 

Аммоний ион 4,0 — — 4,0 0,5 87,50 — — — 0,5 

Нитрит ион 0,51 — — 0,51 0,08 84,31 — — — 0,08 

Нитрат ион 204 — — 204 40 80,39 — — — 40 

ХПК 100 — — 100 30 70,00 — — — 30 

БПКпол. 9,74 — — 9,74 3,0 69,20 — — — 3,0 

Сульфат-ион 179 — — 179 100 44,13 — — — 100 

Медь 0,008 — — 0,008 0,001 87,50 — — — 0,001 

Марганец 0,035 — — 0,035 0,01 71,43 — — — 0,01 

Никель 0,013 — — 0,013 0,01 23,08 — — — 0,01 

Концентрация загрязняющих веществ в очищенной воде не превышает норм ПДК для водоемов рыбохозяйственного назначения второй категории, к которым относится р. Большой Кийзак-3. 
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2.6.6.1 Обоснование потребности в основных видах ресурсов для технологических 

нужд 

Режим работы очистных сооружений круглосуточный, 12 месяцев в году, 365 дней в году. 

Коэффициент использования оборудования равен 1,0. 

2.6.6.2 Обеззараживание воды 

В соответствии с протоколами лабораторных испытаний за март, май 2017 г. сточные воды, 

образующиеся при эксплуатации разреза, не имеют бактериологических загрязнений. В связи 

с этим обеззараживание сточных вод в проектной документации не предусмотрено. 

При обнаружении бактериологических загрязнений в очищенных сточных водах при заправке 

поливооросительных машин, необходимо выполнить обеззараживание воды. 

С целью обеззараживания воды, очищенной на очистных сооружениях, предусматривается 

использование биоцида нового поколения «Биопаг» в жидкой товарной форме в дозе 2 г/м3, 

согласно Инструкции № 4/10 по применению препарата антимикробного «Биопаг», для 

дезинфекции поверхностей и воды. 

«Биопаг» воздействует на все известные типы патогенных микроорганизмов. Относится к 

четвертому классу малоопасных веществ, то есть практически безопасен для человека. Не 

требует установки специального оборудования. Не требуется специальных помещений для 

хранения, срок годности три года. Не требуется специальных мер предосторожности при 

транспортировке. 

Метод обеззараживания сточных и оборотных вод биоцидом «Биопаг» зарегистрирован в 

соответствии с ФЗ от 30.03.1999 г. № 52-ФЗ «О санитарно-эпидемиологическом благополучии 

населения» и приказом Минздрава России от 10.11.2002 г. № 344 [13]. «Биопаг» имеет 

Свидетельство о государственной регистрации № RU.77.99.88.002.E.007468.03.11 от 

05.03.2011 г. Препарат изготавливается в соответствии с ТУ 9392-009-415447288-2000 

«Препарат антимикробный «Биопаг». 

 СБРОС ОЧИЩЕННЫХ СТОЧНЫХ ВОД 

Расход очищенных сточных вод при достижении максимальной мощности очистных 

сооружений составляет 3670,00 м3/ч (1019,44 л/с). 

Отвод очищенных сточных вод с очистных сооружений в р. Большой Кийзак-3 

предусматривается при помощи насосов. У каждого пруда очищенной воды 

предусматривается по два насоса (1 рабочий, 1 резервный) марки Д2000-21а с 

электродвигателем 5АН280В-6У3, Т3 производительностью 1813 м3/ч, напором 16 м, 

мощностью 110 кВт, напряжением 380/660 В, 980 об/мин. Режим работы насосов - 

автоматический: 

запуск от уровня воды в пруду чистой воды при достижении максимального уровня на отм. 

260,000; 

- отключение, при достижение минимального уровня на отм. 258,500; 

- включение резервного насоса взамен вышедшего из строя рабочего насоса. 

Насосы поставляются заводом-изготовителем на металлической раме из швеллеров 

(входящих в комплект поставки). Насосы устанавливаются на выровненную поверхность, 
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утрамбованную слоем щебня (фр. 20:40, высота слоя 0,2 м). Для защиты от взрывных работ 

насосы накрываются металлическим кожухом из оцинкованной стали толщиной 4 мм, который 

крепится к раме. Сертификаты на насосное оборудование прилагаются. 

Для надежности работы насосов в холодное время года (карьерные водосборники) проектной 

документацией предусматривается устройство минеральной теплоизоляции URSA СЕОМ-

25Ф поверх металлического кожуха. Материал каширован алюминиевой фольгой. Толщина 

слоя - 50 мм. 

Трубопровод очищенных сточных вод (К2.1н) - напорный в две линии, выполнен из стальных 

электросварных труб диаметром 530х6 по ГОСТ 10704-91 [14]. Для учета количества 

сбрасываемой воды на сбросных трубопроводах в железобетонных колодцах диаметром 

2000 мм предусмотрена установка ультразвуковых расходомеров-счетчиков марки 

ВЗЛЕТ МР УРСВ-510 ц фирмы «ВЗЛЕТ». Напряжение питания расходомера 24 В, 

потребляемая мощность 12 Вт. 

В месте пересечения сбросного трубопровода очищенных сточных вод (две нитки) с 

существующей железной дорогой прокладка трубопроводов предусматривается в стальных 

футлярах диаметром 720х8,0 мм с устройством опорно-центрирующих колец. Футляры и 

трубопроводы укладываются с одинаковым уклоном, обеспечивая сток воды в случае 

прорыва в р. Большой Кийзак-3. Верховой конец футляра после пропуска рабочего 

трубопровода заделывается смоляной прядью с битумом. Низовой конец футляра выводятся 

в незатопленный оголовок выпуска. 

Для гашения остаточного напора и предотвращения размыва берега р. Большой Кийзак-3 

выпуск очищенных сточных вод предусмотрен через оголовок. Конструкцию оголовка выпуска 

очистных сооружений. 

В колодцах К2.1-3, К2.1-4 устанавливаются стальные задвижки диаметром 500 мм. 

Круглые колодцы выполняются из сборных железобетонных элементов бетона класса В15 по 

серии 3.900-3, выпуск 7, ч. 1 и 2. 

Все сборные элементы колодцев при монтаже устанавливаются на бетонную подготовку 

толщиной 100 мм и на цементно-песчаном растворе марки 100, толщиной 20 мм. 

Согласно расчету, выполненному в техническом отчете по инженерно-

гидрометеорологическим изысканиям, расчетный расход реки Большой Кийзак-3 в створе 

сброса сточных вод в летне-осенней межени 95 % обеспеченности составляет 0,074 м3/с, в 

зимней межени-0,027 м3/с. Расчетный расход реки 1 % обеспеченности составляет-

16,68 м3/с. Максимальный расчетный расход очищенных сточных вод, перекачивающихся в 

р. Большой Кийзак-3 составляет 3670 м3/ч, 1,02 м3/с. Максимальная пропускная способность 

русла реки составляет 16,68 м3/с. Таким образом поперечное сечение русла реки Большой 

Кийзак-3 способно пропускать расход очищенных сточных вод. 

 ИЗМЕРЕНИЕ ОБЪЕМОВ ОЧИЩЕННЫХ ВОД 

Для учета количества сбрасываемой воды на сбросных трубопроводах в железобетонных 

колодцах К2.1-1, К2.1-2 диаметром 2000 мм предусмотрена установка ультразвуковых 

расходомеров-счетчиков марки ВЗЛЕТ МР УРСВ-510 ц фирмы «ВЗЛЕТ». Напряжение 

питания расходомера 24 В, потребляемая мощность 12 Вт. 
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 СТАНЦИЯ ЗАПРАВКИ ПОЛИВООРОСИТЕЛЬНЫХ МАШИН 

На площадке очистных сооружений предусматривается станция заправки 

поливооросительных машин для полива технологических дорог и отвалов, орошение зоны 

экскавации и взрываемого блока. Для заправки поливооросительных машин предусмотрено 

устройство мокрого колодца, расположенного на площадке очистных сооружений. Вода в 

мокрый колодец поступает из прудов чистой воды. 

Из мокрого колодца вода подается насосом марки 1Д200-90 в заправочный гусак. 

Характеристика насоса 1Д200-90 (1450 об/мин) приведена в таблице 2.24.  

 - Технические характеристики насоса 1Д200-90 

Наименование показателя 1Д200-90 

Подача, м3/ч 100 

Напор, м 22 

Допустимая вакуумметрическая высота всасывания, м 5,3 

Диаметр условного прохода всасывающего патрубка, мм 150 

Диаметр условного прохода нагнетательного патрубка, мм 100 

Длина, мм 1445 

Ширина, мм 530 

Высота, мм 705 

Масса насоса 365 

Тип электродвигателя 5A160S4Y3,T2 

Мощность электродвигателя, кВт 15 

 

Для технологических нужд предусматриваются поливооросительные машины БелАЗ-76470 

на базе БелАЗ-7547. 
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